
��������	
����	�

�������� �����

�������������������������

��������������� � � !� 

 !��!  ��!������ ��! �

������ �"��#����	
$�$�	������#�!�!������ �������%

��������	
�
�������
�����	������
���� ���
����	�
���������  ���	��
��
!�����

��!� !�� ��� 

�& � ! ��� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� $

$& ��������������!�!������ � �&�&�&�&�&�&�&�&� 

& ����!	�����!�������!�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 



& ���� ����!���������!� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� '

�& ���#�!�!������ ����!��#������#��

�!������!��!�����!���� � �&�&�&�&�&�&�&�&� �


�& �()*+,(,)��-.+�/+(.,��*(0.�.1*2 &�&�&�&� �


�& �(,)0���()*+,(,)��-.+�/+.-��/*�3��&� ��

�& ��40��()*+,(,)��-.+�/+.-��/*�3� �&�&� �5

�& �./40��-.�,6(,)��-(,/(10���4,6

�()*+,(,)��-.+�/+.-��04/�3�,+� �&�&�&�&� �5

 & ��,+-40��77(/���-.�,6��2�+�3

�8�-8(�9� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� $�

'& �����!� !!���!���������!�

��!��� �����!�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� $'

�& �4�0(,)��.,�(6�-4+(.,� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� $'

�& �4�0(,)��4+�-(40�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� $�

�& �����,+�,,4��./4+(.,�4,6��.�,+(,) �

�& ����!��!� !!���!���������!�

��!��� �����!�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 
�

�& �4�0(,)��.,�(6�-4+(.,� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 
�

�& �4�0(,)��4+�-(40� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 
�

�& �./4+(.,�4,6��.�,+(,)&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 
$

5& ���	�����# ����!���������!�

��!��� �����!�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 
�

�& �!� %��&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 
5

�()�-��

�& �4�(/����	�����2�+�3������.,7()�-4+(., 5

$& ���	���������2�+�3��.,7()�-4+(.,

9(+*����� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� ��

& �4�(/����	��������!	���2�+�3

�.,7()�-4+(.,�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� ��


& �+4,6	40.,�����	���������.,7()�-4+(.,� �

�()�-���:�.,+;6< �4)�

�& "(-���,6�/+4,/�� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& ��

'&� "(-���31�64,/��&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& ��

�& �4�0����,6��,)0��� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �'

5& �4310����0+(10���()*+,(,)��-.+�/+.-

��+�1 &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �'

�& �()*+,(,)��-.+�/+.-�4,6��()*+,(,)

�-.+�/+.-��.=�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& ��

��& �*(�06�6��4�0���-�14-4+(.,� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�& ��

��& ��,+-40��77(/���-.�,6�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $�

�$& �����(,)0���()*+,(,)��-.+�/+.-�

�-.�,6(,)��/*�3�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $$

�& ������40��()*+,(,)��-.+�/+.-�

�-.�,6(,)��/*�3� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $

�
& ����!��,+�,,4��(,)0���()*+,(,)���

�-.+�/+.-��-.�,6(,)��/*�3��

:�21��$��()*+,(,)��-.+�/+.-<�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $


��& ����!��,+�,,4���40��()*+,(,)���

�-.+�/+.-��-.�,6(,)��/*�3��

:�21��$��()*+,(,)��-.+�/+.-<�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $�

�'& �(��-���,6(,)��46(��&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $�

��& �����.9�-��4�0���(3(+��:�(,)0�

�()*+,(,)��-.+�/+.-< &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $�

�5& �����.9�-��4�0���(3(+��:��40

�()*+,(,)��-.+�/+.-�<�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $5

��& �(��-��1+(/��4�0� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& $�

$�& ��+40��.,6�(+��.,�(6�-4+(.,��&�&�&�&�&�&�&�&�& $�

$�&  =4310����-(40�>(�9�.7���(06(,)��..7+.1 �

$$&  =4310���(6��>(�9�.7��,+�,,4

���+-�/+(.,� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �

$&  =4310���(6��>(�9�.7��04/�3�,+�9(+*

���1�/+�+.���70�/+(8����-74/� �&�&�&�&�&�&�&�&�& $

$
& �����./4+(.,?�(�+4,/��7-.3�

��70�/+(8����@�/+� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �

$�& �����./4+(.,?�(�06�.7�>(�9&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �

$'& �4�(/������.�,+(,)��:�(,)0��

�()*+,(,)��-.+�/+.-< &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �

$�& �4�(/������.�,+(,)��:��40�

�()*+,(,)��-.+�/+.-�<�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& 5

$5& �-.6�0(,��.-1&���/+4,)�04-��0./A��4�+�

�.�,+� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �

$�&  =4310���.7������4�+��.,7()�-4+(.,� &�&�& 
�

�& ����!��,+�,,4;���.,��.7��,70��,/�&�&�&�& 




�4)��$

��������	
����	� �������� �����

�()�-���:�.,+;6< �4)�

�& �4�(/�����!��,+�,,4��.�,+(,)�

�--4,)�3�,+� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 



$& �����(3�	.7	�42��4�0(,)� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 
�

�4�0��

�& ����!	���+4+(.,� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� 


�& ���	�����4-6��&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� '

�& �����4�(/��-6�-(,)��.,7()�-4+(.,� &�&�&�&�&� �

�& ����!	���4�(/��-6�-(,)��.,7()�-4+(.,�� �$

 & ��/.33�,6�6��-.�,6(,)��(�+4,/���&�&� ��

�& � ! ���

�&�� ����������	
���	����������	��	��
���
�	�����	


��	�����������������	������������	�� ���	�����������

������
����������� �!�����"

B #��������$���
���	
�	��%�	�����	����	
�
��!�����

�%�! ����
������	
�

B #��������$���
���	
�	���	
����
���&������	
�

����	
�����'�#&�� ����
������	
�

B (
��
����
�� �	
��������	
�� �
�����
�� �����
�
�

��	�����	


B !��������	�� ����	�	���� 	
� �����
�
�� ��	����

��	


B #
��

��������������	
��
�	�����	


B !�������	
��������	
��
���	�
��
���
�	�����	


�&�$ ����������	
���������������	�������	��	��
������

�	
�)����
�����
��������	
�������������������
��

����)

B *������
	�����
�����	�!����	
��+��
��,)

B *������-	�����
�����	�!����	
�.)

B �������/�������0+��
��01)

B #�����
���/�������.2�,2�32�42�5��
��06)

B #�����������()

B ���	�������	���������/������+0)

�&� #��� ��	����� 
����2� ������� �����2� ������

�����2��
������������������������������
�������	���

��
������������	������	������������������	�
���)

�&�
 ���� �	��	��
�� ���������	
�� ���� ����� �
� ����

�����	
"

#7! #�����7
������	
�!��
��

#&!7 #������
�&���	
���!��
������

7
�������

��� ����������	������������	�

(�!7 (��	���
������	���
�����	
��

!��
������7
�������

%�! %�	�����	����	
�
��!�����

%�7 %�!�����
��7
�������

%�� %�!�����
��#
��

�8�������

7�9 7
���
���	
��������	���
�����	
�

9
�	


�'�#&�� �	
����
���&������	
�:����	
���

�'9 ����'�������	��9
��

��� �	������������������
��

��7 �'�#&�������
��7
�������

*7! *��
��
�
���7
�������2�!�����

&�� &���	����������	�	�	�

'�%� 	���������
��������	�
���	�
�

��� ��������������	
�

��! ��������������
����	����

�#7* ��������#��	
	�	���7
��������

*	
��	��
�

!!* !�
���	
�;���	
�!������*������
�

!�+ !�������+���	���

!�+( (
��
����!�������+���	���

!�1( (
��
����!�������1���	���

�7 ����
���
�������������	����	�

�&� ���
����&	�����	��

�&��( (
��
�������
����&	�����	��

�'� �����	�����

9�� 9
��������		���
���������

��������

0) <����� �
�	�����	
�����	��	
��	������&��(2

!�+2�!�+(2��&�2��
��!�1(������2������������

�����	��������������������	������	��������)

+) <������
�	�����	
�����	��	
��	������&��(2

!�+2��
��!�+(������2������������������	�����

������ ��������� �	� ��� ��������� ��	��� �����)

�����&��(��
��!�+(���	����������������
���

���� �
� �����������	
�2� ��
���	
�2� �	
��	��� �
�

�
�����	��2� �
�� �������
��� ����� ��	�������)

�����&��(�
���������7�9����
�����������


	�	��=�����!�+(�
���������#&!7����
����

�����
	�	��)������&��(��
��!�+(������
����



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��

���
������)

1) <������
�	�����	
�����	��	
��	������&���
�

!�1(� �����2� ������ ������ ���� �	���������� ���

��������	����>����;���	��������)

?) <��
�����!������	������!�������������2���

��������	��
��	��!��������	�@����
���	
�;��

��	
� ����
�� ����������	
� ������=� �)�)2� �����

A���..662�����.052�����.+12�����.+08�2

����!�+2�����?662�����.+62��
������($�

��
���)

�&�� ���� �������� !������ ��
������� !�������0

>������� ��
���	
�;���	
� �������� ������
��� �	����

���! ����
������	�������������
������	��%�!�������

�������
�8	���'�#&������������������
��������)�#��

����	
����2� ����%�7� �������
��������
�&��������?

�'������������
��2�������	
�9����	������
�����'�

�����)�������	���!�	���������
����������������!0

�0).??�*��� �	��(0��+)6?4�*��� �����
��
��	
����

�����	��%�7�	����7������ �
�������� �
������������

�����)�������!�	���������	�������������
�8	������

	
������
�������
�����	���������!�����)���������

����������������	��
���������������	������������	��#

�
���	������	��B )�������������������>�����������"

B '
��	����	�%�!�����
��7
���������%�7 ������

B '
��	����	��'�#&�����
��7
�����������7 ������

B '
��%�7�������
��	
����7�����

B '
�� %�7� ����� �
�� 	
�� ���� '�������	�� 9
��

��'9 �������	�����
����	
����!�	������	


B '
��	����	�%�7������2���������'���������������	�

��!��
��&����'��	������

�&�' %�
������2� ������������!������ ��������
��

�	�� #&!7����
����� ���������	
�� C� ���� �	

����	
�

�
�������
��	
����������	�����������)������������8�

!�����2��
�(�!7����
���������������������	

���	��

�
�������
��	
�������	
��	�����������2���������������


�����������8����
�����553�??066�01 )

$& ��������������!�!������ �

$&�� ����9
�����!������%	��
��
����������	���

�� 
������	
� ������� ������� ���� %�	���� �	����	
�
�

!�������%�! )�7�� ��������������������2�����	�
�����

��	
����������
����	���	������	���2������������2�����

����� 
������	
� �
�� ����
�� ����������� �	� �����

+? �	���������)

$&�$ ���� ����������2� ������
�� ���� ������ ��� ����	$��

�������+62+66�����002666�
�� 2���������
�����
���$

	������������	���������������
������	����)�(����	�������

�
���
���..�����������	�������>���	���
�����������

��� ,6� �������� �	
������� ��	�� ���� ��-���
�� 	����)

(��������������	�����������������
�����	$��������0+

�	���)������	����	
�	�� ���� �	
��������	
��������� ���

	�������������
������+?��	����D? ��
����)

$&� ������	������ 	�� ���� ���������� �	
��������	
� ��

	���
���� ����� ����� ��� ���
������ ������� ��
��	�������

����
�����
������	������������	����������������
������

����� �	�� � �	� �
�� �	
��	�� �����	
� 	
� 	�� 
���� ���

�����@����������������������)

$&�
 ����9����������������
������
��������������

%�!���������������������
��	
-�
���	
���������������@

�	����	���$���
���	�������	����	��
����������������2

�	���
����������!��	�����
�������#&!7��0)060��
�

7�9���%)400)

$&�� ������������!���������������������������

%�!� ����������� ��������� ������
�� ����%�!�����
�

������
��� 7
�������� �%�7 � ����� �	������� ����� ���

%�!� ����
�� #
��

�8�������� �%�� )� ���� %��

��
��������������������
�����	����������������������


���2��
��>��������� ��������	���
���	�� ����2����
�

���� �������� #��	
	�	��� 7
�������� *	
��	��
�

��#7* ����	�����)�

$&�' ���� ����	���
��� 	�� ����� �������� ���������� ��

	��������
���	��������	�����	�����)�9
����������

����	���
�����������������
�����������������������
�

��	����� ��	�� ���� ����
�� �	����	
� �
�� ��������� ��

����
�$����������������2����	
���$����)�#���$�����	�

�������������������
����������������
��	
������)

$&�� ���� %��� ���	���������� �$���
��� ���� ������

����������2��
������$�����	����$���������������������

����������� �
� ��� � ������	������� �������
�	����� �	

��������������
���	����	
��	������%�7)�

$&�5 ���� %�7� �����;��� �� 0� ���2� ? �A;� ��	��2� �
�

? ��8����������

������
�����	������%��2��
���	
�

������������
�	���	���������������!0���0 �	��(0�����

�
�� 	������ ���
���� ������ �	����� ����� ���� *�7(

������	����!2��������
����
�#&!7��0)0602�����	����

%��+4162� �
�� 7�9� ���	���
����	
� %)400)� �����

��	����
���������������������
������	���������!���

���2������������������		�����	������������	
)�



�4)��


��������	
����	� �������� �����

$&�� �����������2����
��	�����������������	���

�
���������!����2�	�������'9�������
������������

!����2�	�������������
�����>��
������
������
���	�


�;����	������
�06�
�
	���	
���	������%�!89�������

����������	����������������� )�����
������������������

����
	�����
���������2��������������
������	��	��

�	����
�� �	
��
���� �	� 	������ �����������	
��� ����


���� ������ �	�����
�� ����� ���� ��!� �����������	
�)

���������
�����������������	���$���
����	���������

����������	���
����� � 	�������	��� �	�� ��� �	

+? �	���2� ���
� ����	������������������ �>��������	�

	�������
�#7!����
��������
������	���	���2��������

�������
�
�����������������
�������>��������	��#7!2

��� ��������������� )� ���� 
������ 	�� �	���� ���� �	���

	������
���
����!��	�����
�������
���	
��	����

�
��>�������	�������$���
���	�������	�����
�����,��	���

�	��>����;��	�����	��+?��	�����	������������	���� )

& ����!	�����!�������!�

&�� �'�#&��������
������	
��������������	
�����

������������
��������)�7�����	���	�����������������
�

��������+?��	���������)��������>��
���	��������'�

�#&��� ���
�������� ��� �	
��	����� ��� ������ ������

��	���2� ��	��� ���>��
��� ��������� ��� ���������� �	

9��)� #� ������� ������
�� ���� ���
��� ��	�� �� ��
���

�����	
���
���	������
��$��������������������>��
��

	�����2������������	������
���
���	
���9��2��
�����

��������������!����
��)

&�$ �'�#&������
��� ���
������	
��������	�����

������������	�����
��������2��������������
�����
�	

��	����	���	���	�����������	
����������������������
��

��������������)��������	���
�����������������	�������

���
�����������%�	�����������	
�7
�������%�7 )����

%�7�������
�>���������������
�����	���	
���������


����������������	
����
������	
��
�������	����������

�����	
�@����
������	
���
�������
)��'�#&����
�����

����������	����������	�������&	�����
�A����������	�

������	��������066������
���	������	�������	
��
�
�

����9
�����!�����2��
���	���	����
�����
��*�$��	)

�������	�������#��	������������������
��	���'�#&��

���
���������	����	
�)

&� �����'�#&�������
��7
�����������7 ��������	�

��������	����������������
�����������0).??�*�8���!0

	�����������������	���
���
��$���
����	�������>��
��

���
����� ��)�)2� ��������� 	�������	� � �	� ���� �������

�'�#&��� ����	� ���
������	
)������������>������	


�����������
�������72��
��	
-�
���	
�����������	����	��

������	��	����������!����2����	����������������	�����

>��
����	����	������������	������;��	���	���
��	�����

�'�#&������
��2��
��	����������!����
����	�����
�

�����#&!7��0)060��
��7�9����	���
����	
�%)400

���
�����)

�4�0���&�����!	���+4+(.,�

��� ����� �	�
���
��� �	�	��� ����	���

�������� �	
	��	
�	���

��	��

� �

�

�

�

�	��������	�
�����

�	
���������	��	� �����������

�	!��"	������#$��
�%	
����	
	�	

&�'�(	������)	��	������	
	�	

�������� �	
	��	
�*����

��	��

+ �

�

�

�

*�%%�	,��)	����-����� ���%�,��	���	
	�	

� �	%���.����%	��	�����

/���0���*	� �
0��
�����

1����(	��2��-����� ���%�,��	���	
	�	

3�4����� /�%$��$��%	��	 3 �

�

�

�

5�����%	��	�����

�	���#��	!���6���	��7�%	
����%	��	�����

� �	%���.����%	��	�����

1�����%	��
�����%	��	�����

3�3����� ���#�0�	
���	 8 �

*

�

�

�

9����&	�����7�%	
���:�
,	��

-������#	2

�2%���/��,	
2

�	
�����7��%	
�

;	
��	2�
�����#	2



�������� ����� ��������	
����	�

�4)���

3�8����� ���� �	������ � �

*

�

�

�

�	%�
���&%����	�����

/�	
0�.�%%���)�����	
	�����

"	2,�
�.�%%���5�'	������

;�!������&%����	�����

�	��%�
	�-�	� ������ ��	��%�
	�����

3������� ��������	
�	
���	 <� �

�

�

�

��%%�	��	��
	��7�	%2

)	,!����	��7�	%2

6	�0	�	��
��5����2

��	�������!	�


8������� ���� ���
��	%���� <� �

*

�

�

(	.������
�	
	�����

-	����������

����	�����

/�%%������*2�,�
0�����

*�%%�	,��)	����-����� ���%�,��	���	
	�	

8�3����� /��	��)	��� <� �

*

�

�

�

:	
	��7
��	
	�����

�	%�
���&%����	�����

��
��	����#����������

-	����������

����	�����

-��������2��=�%	 �,	�����

�4<����� ���� ���
��	%���� <+ �

>

*

�

�

�

-��������2��=�%	 �,	�����

/�%%������*2�,�
0�����

��	�� %�0 �����.	�	�����

)	������������#���'��������

"	2,�
�.�%%���5�'	������

/�	
0�.�%%���)�����	
	�����

��+����� *������	������ <� �

*

�

�

&	%%�
����.	�	�����

/���0���*	� �
0��
�����

����%���#
���	%�$��
�	�����

��	�� %�0 �����.	�	�����

��4����� ���� �	������ <4 �

*

�

�

�

��
��	����#����������

�	��������	�
������

�	
���������	��	� �����������

�	��%�
	�-�	� ������ ��	��%�
	�����

:	
	��7
��	
	�����

��3����� ���� #����1	��$�� <3 �

*

�

�

�

7#��;�,	��;	!	


�	�����7�%	
���;	!	


(���	�����;	!	


/��	� ���=��
	#	��;	!	


-	���0	�	��/�	,

��8����� 7��%	
��� <8 �

*

�

�	
�����7��%	
�

�
0����?��/���
%	
�

9����&	�����7�%	
���:�
,	��

�������� ���� �1	��$�� <� �

�

�

�

�	�
��1	�%��1����%�$�7�%	
����%	��	�����

�������%	��	�����

1��
���%	��
�����%	��	�����

�	���#��	!���6���	��7�%	
����%	��	�����

�4�0���&�����!	���+4+(.,��:�.,+;6<

��� ����� �	�
���
��� �	�	��� ����	���



�4)��'

��������	
����	� �������� �����


& ���� ����!���������!�


&�� ������������!��������	�������
�����
��	�

����%�!��
�8	���'�#&�����������������
����	�����)


&�$ ���������	��������
����������������
���	
����

�����	������
���
�������������� ��
���������
���������

����!������
���������	��������
��

���
�8	��������

��)�����%�7��������	���������
��������	
�%�!=����

��7��������	���������
��������	
��'�#&��)


&� ��������������������
��������
������������

!������������������
�������B)

�4�0���&����	�����4-6�

����

���
���


��
	���


��	��� ���	
����� ������� ��	���

���7@�5��:�":���":�

/57�� /57@<3 ���@+�<+�@<3 A 7
!��B����(C����<���(C��$��,�?�	��C���������,��������@

����?�	%��2��%������	
2���,��
	���
��$��#��?�	��C��

�������,������������?�	%��2��%���������)=���	��

=��!��B�<D�++���E��F5<G

&�	,�
0�$��,	�B��&����:+

5�,�@�$@:	2

�����	!	�%�

/57 /57@<� ���@+�<+�@<� � 7
!��B����(C����<���(C��$��,�?�	��C���������,��������@

����?�	%��2��%������	
2���,��
	���
��$��#��?�	��C��

�������,������������?�	%��2��%���������)=���	��

=��!��B�<D�++���E��F5<G

&�	,�
0�$��,	�B��&����:+

5�,�@�$@:	2

/57�� /57@<� ���@+�<+�@<� -����%	���

/57 /57@<��

F�����+G

���@+�<+�@<� :�����	�%��� 7
!��B����(C����<���(C��$��,�?�	��C���������,��������@

����?�	%��2��%������	
2���,��
	���
��$��#��?�	��C��

�������,������������?�	%��2��%���������)=���	��

=��!��B�<D�++���E��F5<G

&�	,�
0�$��,	�B��&����:+

/57�� /57@<��

F�����+G

���@+�<+�@<� ����%	���

/57 /57@<<�

F�����+G

���@+�<+�@<< A 7
!��B����(C����<���(C��$��,��������,�����������?�	%@

��2��%�������5������5���	�����
%2

=��!��B�<D�++���E��F5<G

&�	,�
0�$��,	�B��&����:+

)57 )57 ���@+<<+�@�< A 7
!��B����(C�$��,��������,�����������?�	%��2��%������

�5������5���	�����
%2

=��!��B�<D�++���E��F5<G

&�	,�
0�$��,	�B��&����:+

75�@�5��:�":���":�

/57�� /57@<8 ���@+�<+�@<8 A 7
!��B����(C����<���(C��$��,�?�	��C���������,��������@

����?�	%��2��%������	
2���,��
	���
��$��#��?�	��C��

�������,������������?�	%��2��%���������)=���	��

=��!��B��D�+8���E��F<G

&�	,�
0�$��,	�B����E����#�� ����#�� �����"�+

5�,�@�$@:	2

�����	!	�%�



�������� ����� ��������	
����	�

�4)���

�����2�+�3


&�
 ���� ������� ����	
� 	�� %�7� �����=� �)�)2� %�7�03

��0 ��
��%�7�04��(0 ������������������������������
�

�����	����������	���������������������
����	��	����

����	
�%�7������=��)�)2�%�7�0.2�%�7�012��
��%�7�00

��0 =� 	�� %�7�0,2� %�7�0?2� �
�� %�7�0+� �(0 )� %�7�00

�
��%�7�0+�����������
	��	
��������	������	��������

��������8�����������������������/����� 0 )

75�@�5��:�":���":��F��
�H�G

/57�� /57@<4 ���@+�<+�@<4 A 7
!��B����(C����<���(C��$��,�?�	��C���������,��������@

����?�	%��2��%������	
2���,��
	���
��$��#��?�	��C��

�������,������������?�	%��2��%���������)=���	��

=��!��B��D�+8���E��F<G

&�	,�
0�$��,	�B����E����#�� ����#�� �����"�+

5�,�@�$@:	2

/57 /57@<+�

F�����+G

���@+�<+�@<+ :�����	�%��� 7
!��B����(C����<���(C��$��,�?�	��C���������,��������@

����?�	%��2��%������	
2���,��
	���
��$��#��?�	��C��

�������,������������?�	%��2��%���������)=���	��

=��!��B��D�+8���E��F<G

&�	,�
0�$��,	�B����E����#�� ����#�� �����"�+

/57�� /57@<+�

F�����+G

���@+�<+�@<+ ����%	���

/57 /57@<��

F�����+G

���@+�<+�@<� A 7
!��B����(C����<���(C��$��,��������,�����������?�	%@

��2��%������5��@��	�����
%2

=��!��B��D�+8���E��F<G

&�	,�
0�$��,	�B����E����#�� ����#�� �����"�+

���7@�5��:�":���:�75�@�5��:�":���":�

)=� )=�@< ���@+�<+�@�< A ������B��
���.�
@��
���%%�����2��	%�����%%	����#�� ��#��

!	�	%%�%����!���

)=� )=�@� ���@+�<+�@�� A ������B��#���
��!�
��
���.�
@��
���%%�����2��	%�����%@

%	�������	� �#�� ��
�����!��

�����B�

<D 5 ������
���	����� 	��� ������	�>�����
����	��D

�D * �����
$��,	���
������,,�
����	%%�/57��	������ �����	����	�����%%����.�%2���$���������	��/57��	���D

�D * �����
$��,	���
������,,�
������� �)=���	������ �����	����	�����%%����.�%2���$���������	��)=���	���D

+D �	
�$	�����������
��
���D

�4�0���&����	�����4-6��:�.,+;6<

����

���
���


��
	���


��	��� ���	
����� ������� ��	���



�4)��5

��������	
����	� �������� �����


&�� ���� �����
�� ������ 	�����
�� �	
��������	
� �	�

%�!������������
��������)

7�1�5���":

=��7))�5="

7�1�5���":

=��7))�5="

57�7�/�=�51�5���":�

-)��6�)1"���75

:�:@)1"��()&

:�:@�����()&

/1��57�7�/
7�5"&���F/57G

�7�
��":

=�
7�5"&��

�()�-� �&��4�(/����	���������2�+�3��.,7()�-4+(.,

&��E
�)�"�
1��)

"==&�F=�5�7:G

-�7):7�/�F7��7:G

�)=�6�&"=��5(�:�:

<E:�<�&"=��5(�:�:@)1"

/1����5���
57�7�/�"�7>"

F/5"G

)7/(5�7�/
1"=5�5="

�@�5"��:

��-)

�@�=�:��5="
1=*"���-)

&7-"�=157�

����B�5 ����
0%��%�0 �
�
0�!����������� �,������ �#
����� ���$�0���D

F�(7)::G

�@�=�:��5="
1=*"���-)
F�(7)::G

�7��5=�:�:@)1"
�=����7��57=�

�)�"����:��5�5���7�&="��57=��5=�5(�:�:��()&�

"I�7"������7����":

F=157=��)G



�������� ����� ��������	
����	�

�4)���


&�' 7������������
��
� �%�!���������������������2

���
�	����������	
��%�!�����
��E��2�/�����'��������

���� �
�� �	���� �����2� �
�� �	� 
	�� 	����� ���� B��
�

����9
��)�'
���'��#���������������	��	�������	

�'�����
������	��������	�%�7������2����������	
�

�!�?++� �	� �!�+1+� �	
�����2� �8
� 656�?+04+�602

��������	������)


&�� 7��!!*�����������2����
���������!����������

��� �>������� ����� !!*� �������� ������ ����� ��

��7*�(#��7�9 �	����7*����#&!7 2�(#06*��7�9 2

	�� �'�#�*� �
�� *�#�.*� �#&!7 )� B	��� 7�9� �
�

#&!7�����������>������
�*7!�..�	���������	���
��

����	
�� ����)������� �	� ���� ����	�����������.+08�2

����.052�	������.+1���
�����	�������
�����������

/����� + )

�4�0���&������4�(/��-6�-(,)��.,7()�-4+(.,

�	� ���	
����� ������	���

< ���@+�<��@<< :�:@)1"�� �%$

< ���@+�<��@<3 /1��5�,�
0�6����5<�������5=:�F���7G�F�����<G

< ���@+�<��@<8 /1��5�,�
0�6����<�������5=:�F75�G�F�����<G

< ���@+�<�8@�< -%	
��)1"��
��

< �4�@+�<<�@'' &�����=!�����	�%��#�� ��5@������

�������F������G

< �4�@+�<�4@'' /5"�� ��%�����@��
�������1�#����	�%��#�� �/5"�1�#�����

������
F������G

=157=��)��51�5=:

< ���@+�<8<@�< 5=:���	!���E��
.������6���

=157=��)��5��:@�)=��=1"�57=�

< ���@+�<+�@�< )=�@<��	���F7
��	%%��
��
��:�:@)1"��	����%��G�F������G

< ���@+�<+�@�� )=�@���	���F:�	%�?�	��C�����%%	����G

�����B
<D�/1��5�,�
0�6�����
�%����� ��$�%%�#�
0B

F<G�/5"��
��

	E"����.����!E
����@+�<<�@�<
F<G�/57��	����!E
����@+�<+�@22�F22�J�<3����<8G
F<G�7E=�*���@#�	!�����%���!E
����@+�<��@�<
F<G�/5"����
��
0�(	��#	���6����!E
����@+�<��@�<�F�
�%������
��%�0 �
�
0�!��������G

�D�''�J�%�
0� ��$��	�%���
��
���,�
����$�<���$���K��D�D��@�<�J�<���$�����@���J�����$��������D��������
	%%2��� ��$�����
�!�����	�%��,	2�������������
����$����F@��G��<���$����F@�<G������$����F@��G��	
������$����F@��G�%�
0� �D��	'�,�,�
$������	�%��%�
0� ����+����$���D��	'�,�,�!�#����	�%��%�
0� ����<����$���D���
�	����2,,������,�$���	
��'���
	%�
/5"�!�#�����!!%2��$��	�%������	
������#��
�:�:@)1"��%�0 �
�
0�	���������	
��/5"����0��	����� 	
�<����$���D
�D�7$�)=���	������
���������� �
��#���'���
	%����(C�	��������0
	%��,�������!��.�����$��,�� ��:�:��2���,D



�4)����

��������	
����	� �������� �����


&�5 ����%�7��������������	�����������
����
����	

�
�*7!�..� ����� �
� ������!������ �
������� ������

��0��	���
�����	���
�*7!�..�����)

����!	���2�+�3


&�� ������7�����������	
����	���������
��$���
��

���������	���������.�	��06�*A;�����������
��)�7������


	���	�����������'9�0�	���'9�+�����������/����� 1 )

:�7����":

=��7))�5="

:�7����":

=��7))�5="

5=5�@�E���@���="��<�����":�

)="��@��57�7�/
7�5"&���F)57G

:�:@)1"��()&

:�:@�����()&

/1��57�7�/
7�5"&���F/57G

�7�
��":

=�
7�5"&��

�()�-� $&����	���������2�+�3��.,7()�-4+(.,�9(+*����

&��E
�)�"�
1��)

"==&�F=�5�7:G

-�7):7�/�F7��7:G

�)=�6�&"=��5(�:�:

<E:�<�&"=��5(�:�:@)1"

/1����5���
57�7�/�"�7>"

F/5"G

)7/(5�7�/
1"=5�5="�

�@�5"��:

��-)

)="��@��

5*7������-) �@�=�:��5="
1=*"���-)

��5���

5*7������-)

&7-"�=157�

����B�5 ����
0%��%�0 �
�
0�!����������� �,������ �#
����� ���$�0���D

F�(7)::G

�@�=�:��5="
1=*"���-)
F�(7)::G

�7��5=�:�:@)1"
�=����7��57=�

�)�"����:��5�5���7�&="��57=��5=�5(�:�:��()&�

"I�7"������7����":

F=157=��)G

F"I�7":G



�������� ����� ��������	
����	�

�4)����


&�� ���� �����
�� ������ 	�����
�� �	
��������	
� �	�

�'�#&��������������
��������)

7�1�5���":

=��7))�5="

7�1�5���":

=��7))�5="

57�7�/�=�51�5���":�

)="��@��57�7�/
7�5"&���F)57G

:�:@)1"��()&

:�:@�����()&

-)��6�)1"���75

�7�
��":

=�
7�5"&��

�()�-� &��4�(/����	��������!	���2�+�3��.,7()�-4+(.,

&��E
�)�"�
1��)

"==&�F=�5�7:G

-�7):7�/�F7��7:G

�)=�6�&"=��5(�:�:

<E:�<�&"=��5(�:�:@)1"

)7/(5�7�/
1"=5�5="

)="��@��

5*7������-)

��5���

5*7������-)

����B�5 ����
0%��%�0 �
�
0�!����������� �,������ �#
����� ���$�0���D

�7��5=�:�:@)1"
�=����7��57=�

�)�"����:��5�5���7�&="��57=��5=�5(�:�:��()&�

"I�7"������7����":

F=157=��)G



�4)���$

��������	
����	� �������� �����


&�� ������7��	���
	���	�&����'��	��!!*)����

��7���������	�����������
����
����	��
�*7!�..�����

�
� �� ���� !�����2� ���� �	��� 
	�� ������� ��0� �	��

��
�����	���
�*7!�..�����)

�+4,6	40.,�������.,7()�-4+(.,


&�$ ���� ���
����	
�� �	
��������	
� ��	����� ���


��������� ���
��� �	
����	
�
�� �	�� ���� %�!� ������

����������������
����������
���������
�����	������	��

������	��	
������'9�������	�������
����������
����

��>������
����	����!��
����
	������	
����	
�)

������������	
���	��������������?052��
�����

�����	
��	����������?662��	�
	���������	

���

�	��	
������������
���	��	������	������.�*A;

������
����	������������)����������������


�������������	�	��������!��������	�������'9

�����������������������
�����������	
 )


&� �������
����	
���	
��������	
��	
������	�� ���

������������!������>������������	
��%�7�������
�

	
���'9�����������/����� ? )


&�
 /	���	����
�	�����	
�	
����������	
�������

��	
�2��������	�����/�
���	
������������	
������	
�	�

�������
���)

�4�0���&�����!	���4�(/��-6�-(,)��.,7()�-4+(.,

�	� ���	
����� ������	���

< ���@+�<��@<< :�:@)1"�� �%$�F�����<G

< ���@+�<�8@�< -%	
��)1"��
���F�����<G

< ���@+<<��@�< )="��@��5�,�
0�6����5<�F���7��
%2G

< �4�@+�<��@'' )="�����0
	%��	�%��F������G

�����B
<D�7$��?��!!����
�� ���	,��:�:@)1"�� �%$�#�� �	�/1��5�,�
0�6������	
�� ���)="���5�,�
0�6����� �
��
%2��
��
:�:@)1"�� �%$������?�������	
��� ��-%	
��)1"��
������
�����?�����D
�D�''�J�%�
0� ��$��	�%���
��
���,�
����$�<���$���K��D�D��@�<�J�<���$�����@���J�����$��������D��	'�,�,�%�
0� ����<����
$���D



�������� ����� ��������	
����	�

�4)���

�()�-� 
&��+4,6	40.,�����	���������.,7()�-4+(.,

/1��57�7�/
7�5"&���F/57G

&��E
�)�"�
1��)

"==&�F=�5�7:G

-�7):7�/�F7��7:G

/1����5���
57�7�/�"�7>"

F/5"G

)7/(5�7�/
1"=5�5="

�@�5"��:

��-)

�@�=�:��5="
1=*"���-)

&7-"�=157�

:�:@)1"��()&

57�7�/�=�51�5�

F�(7)::G

�@�=�:��5="
1=*"���-)
F�(7)::G

)1"�=��7))�5="�
��75�F)=�G

���(C�F�
��#E)=�@<���#��#E)=�@�G

����B�5 ����
0%��%�0 �
�
0�!����������� �,������ �#
����� ���$�0���D

�7��5=�:�:@)1"
�=����7��57=�

F=157=��)G

������������	

�
���



�4)���


��������	
����	� �������� �����

�& ���#�!�!������ ����!��#������#���!��

����!��!�����!���� �

�&�� ���
�����	�����
�� �����
�
�� ���������	�
	�

	����� ����� �
��	��� ���>��
��� ���	���	��� ���

�	���)����������������������������
���	�	������

	��������������	����	
�)��	��������
����������������

��������	����
�����	�����
�������
�
���������2��	
�

����� �����
�� ��	�����
��� ����� �	������� ��� ���

<	����*���	�	�	������'���
�;���	
)

�&�$ #������
�
����������������	��������	����������

�����
����	����������	
��>��
����	�������2���������	�

��
�����2���	����
������	�
	�����
��	�	����	���������

����	
�������� �
� ������������ �	����������������������	

���
����������	
)

�&� �����
�	�����	
��	
���
����
�����������	
����

�������� �	
��������	
�� �	�� �����
�
�� ��	�����	
2� ���

������	����	�
�������������������
�����	������ ��' 2

�
���	�����
��������
�����������������������	���)

/	��	�� ���� ����	��� �	���
�� ���������� �������
�

��	�
��
���
�������
�
����	�����	
)

�&�
 ������������������������������������������
�@�

�����
�
�� ��	�����	
� ������� ���� �����
��� �
�� �
�

�������� ���	���
�� �	� 
���	
��� �
�� �	���� ���
�����2

�
�� �	���� �	���
�� ���������)� #�� �� ��
����2� ���

�����
�
�� ��	�����	
� ������� �	�� ���� ������
�� �
�

������"

B #
� ����
����
�� 	�� ���� �����
���� �	� �
�������

�����
�
���������

B #��	
����	����������	������������
�
�������
���	

������	�
�

B #
�����
����
��	����	�
�������
�����
��	
����

��������������

B 7
����	

����	
� ��	
��
� � 	�� ������ 	�-����� �	

��
���;���	��
������������
���

�& �()*+,(,)��-.+�/+(.,��*(0.�.1*2

�&�� ��������������	
����	������	���������
�
����	�

����	�� �������
�� �
�� ��	�
��
�� �	�� �����������

%�!��
���'�#&�����������)

�&�' ����������	�������	�����	
�	��������������%�!

�
���'�#&������������ ����� �����
�
����	����	�2��

���������������
��������
�
����������	�����������

����)

�&�� B	��� ��������� ����� ���� 	�� ������� �� ��
���

�����
�
�� ��	����	�� 	�� ��	� �����
�
�� ��	����	��� �	

��	���� ��	�����	
� ����
��� ������� �
�� ����� �	

�>�����
���
������	

��)�#���
���������
�
����	����

�	����������>������������������������	�
���	�
������	�

�������
������ �����
�
����	����	���	�
����	
� ����

��	�
���	�
�)�������	�
���	�
����
�����	������������

�
�����	��	�����������������
���	���
�������
��

�

������)

�&�5 #����
��	
�������	����2������	������	���
�

�����	�� �
������
���
���
��

��������2������������

��������%�!��
���'�#&����
��

��2�����	����
�

���	��������
��2��	���������
�����������	�
���	�
�

�	�� ��	�
��
�� ���� �
��

�@�� �����
�
�� ��	����	�)

�������	�
���	�
�2����	�����������������
�2���	������

���	��
���������������
��

���������
���������������

�
�)�7��������	�
���	�
������
���������������
�2�����

�������
�����'��������' �%�	�
�������2����
������	���

��������
�.6������	�������������
�����	�
���������	���

�	������
�����	�
�2����������� )

�&� '
���������	�
���	�
������	�����2����������
�
�

��	����	����	��������	�
����	
�������	�
���	�
�2�	�


	��	������
�0.�������������	��������	�
���	�
�)�7�

�	������2����������
�
����	����	����	�������	���
���

����������������	�
������������������������	���	����

��	�
���	�
�)����������
�
����	����	����	�
��������


��� ������ ��	���� ��2� ��� �� ��
����2� ?)00.� ��

�, #<% )

�&�� ������;��	�������������	�������
��������
�������

��������2� 
	�� �	� ������� ���� ������
��� 	�� ���� ����)

:	��������	��� �
����	
����	�� ����� ��
���	
�	��������

��
����
���
�����
��)�!��
���������
������������	���

���� ������� �	��� 	�� ������ ����������)� ���� ������ �


/����� .��������	�������
�����
���	������������
�����

�	��������F�6)66.640���	�06�?�8����0�G�µ8? �����������

������
�������
���������
��������	
������
�����
��

	��������)������������
�/����� ,��������	������������

�
���	�����������������������	�������
�����
��������

����	����������)��������	�������������������
���	���

������������������������������
�����
��
	������������

�������	����������)



�������� ����� ��������	
����	�

�4)����

�()�-� �&�"(-���,6�/+4,/�

Wire Inductance

0.5

5.5

10.5

15.5

20.5

25.5

30.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

Diameter, Inches

In
du

ct
an

ce
, u

H

10ft. Inductance
25ft. Inductance
50ft. Inductance
100ft. Inductance

WIRE SIZE AWG

Wire Size AWG18   10    6        4      2              0                                                      1 inch                                           1.5inch

�()�-� '&�"(-���31�64,/�

WIRE IMPEDANCE PER SIZE AND LENGTH AT 500MHz

0

10

20

30

40

50

60

70

1.875E-06 1.629E-06 1.507E-06 1.383E-06 1.323E-06 1.230E-06 1.025E-06 9.175E-07

 INDUCTANCE IN uH

IM
PE

D
A

N
C

E 
IN

 O
H

M
S

IMPEDANCE AT 50FT
IMPEDANCE AT 25FT
IMPEDANCE AT 10FT

 

18 AWG          10 AWG          6 AWG          4 AWG          2 AWG          0 AWG          1 INCH          1.5 INCH



�4)���'

��������	
����	� �������� �����

�&�� #��������������
�
����	����	���	�
��
���������

�������
��2������	�
��
���������	�������
��

���
�

������������!������������
��������
��)�'
��������

�������	����	
�������
	�
2������
��

��������������


�	�������	�������
��

���	����� �����
�
����	����	�

�
�����
��	�������������!����)

�&�$ B�
����
������
��

���
�������
�
����	����	�

��	�
�������
������������������������	�����
����)

#
����
�����������56���������	�������������������
�

�������
��
���������	��4��
����)�!���/������3)

�()�-� �&��4�0����,6��,)0��

�&� ����	������������
�
����	����	���
������������

��
����������	������	���
�������	�������
�
����	����

��	
)� %�
������2� �� �����
�
�� ��	����	�� �
�������2� ��

���������� �������2� ��	����� ��������
�� ��	�����	


����
�����������
��������	��>�����
���
������	
�


��)�A	����2������������
�
�������
����
��	
����	��

��
��������������
��������������	�
������2������
�

���	��� 	����� �	
����	��� �
�� �
����
�� ������
����

�����
����	����
�������	������	
����	��)

�&�
 �	� ��	����� ����
��� ������ �
������ �����
��� �

���	
�� �����
�
����	����	�2������������ H�
����� ������


�
����	����	�I2���������
�������)�������������
���

����� ����������� �	��������
���
����	�
��
��	�� ���

	������� �����
�
����	����	�����	��������	����� �
����

�����
�
����	����	�)

�&�� #��������	����������������
�
����	����	�����


��� ����� �	� ��	���� ������	
��� ��	�����	
)� /����� 4

��	�����������	���
��	���������������)

�()�-� 5&��4310����0+(10���()*+,(,)��-.+�/+.-���+�1

�&�' #�����	
����2����
�����������	
����	����������

�
��

�� �	���� ������ �	�� ���� %�!� �
��

�� ������

��	�������
��

���	�����	������������
�
����	����	�

�
�����
�	
��	�������������!�����	������������	
��

��	�����	
)����������������
����������������	�
���

	
��	���������	�����������
�
����	����	��� )�����������

����
�����������
	�������	�
������� �����������

!����)����������������
��� �
�����������
��� �
� ���

�	
����	����
���������������2��
�������������������

������	��
���������
���������
�
��������)

�&�� �������������
���������
	������������	���	����


���	
����
���	�����	������
�����2�	���	�����	���
�

���������� �
�� ��	�������)� ����� ���� �����
���� ��

�������
��� �	� 	����� ���� �	��� ��������� ��	�����	
� �	

�>�����
���
������	

�������
�� �����
�
�� �������)

!��������	�@�� �>�����
�� �����
��� ��� 	����� ��

�����
�
��������)

�����()*+,(,)��-.+�/+.-�

�&�5 ���������
�
����	����	����	����������������
�
�

��	����	����������	
�����	��	
�� �����
�
����	����	�

�����
������	���
��������	
�	�����������������
�2��
�

����	������	���
���������������
�)�B	�����	����	������

���������
�����%�!�����
��E��)

�&�� ���������
�
����	����	���
�������
���������
�
�

��	����	����������
�������
����������
�
����	����	�

�
���������������
�
����	����	���������������������

�����
��� ������ ���� �
�����
��2� �
�� ���� �����
��

����������	
����	������������������������	�������	

��$�����,6�	���)

�&$� ����	������������
�
����	����	�����������������

��
��������������
�����
��������������	����	�������


)���� � 	


�����0����

/��	����� 	


�����0����

��5��� "==&�)7�

=�5�7:
)7/(5�7�/
1"=5�5="
F3���9��%��
!��������
G

7��7:
)7/(5�7�/
1"=5�5="
F3���9��%��
!��������
G



�������� ����� ��������	
����	�

�4)����

�����������
�����	������	
������	�����������$�����

����������	�
�������	��)�����������
����
���������


������	����	���	�
�)

�&$� /����� 5���	�������������
����	����	���
�����

�����
�
����	����	���	$)

�()�-� �&��()*+,(,)��-.+�/+.-�4,6��()*+,(,)�

�-.+�/+.-��.=

�&$$ �	�������������������
�
����	����	�2��	������	��

�	��
�"

0) ���	�����������
�
����	����	���	$����)

+) '���
�� ���� �����
�
�� ��	����	�� �	$� �	� ����� ���

%&�������������
���������������������	
)

1) *	�
�����������
�
����	����	���	$��	������������

�	$����
��J06�������)

?) �������������������������������������
���
���	���

�
�����������������������/�������5��
��06 )

.) 7
����� ������������������� ���	��������	��
�
�

�
����������
�
����	����	���	$)�!���/������5)

,) %�	�
�������*&�������	����������
�
����	����	�

�	$�����/�������5��
��06)

3) �����
�������������G ��
���������C ��������	����

�����
�
����	����	������/������5)�'�������	����

���)

4) 7
������ �����$���
���%&���	� ���� �����
�
����	�

����	���	$)

5) �����������������
�
����	����	���	$����)

�()�-� ��&��*(�06�6��4�0���-�14-4+(.,

����!��()*+,(,)��-.+�/+.-�

�&$ ������������	�������	���'�#&������
�
����	�

����	��� ��������"� ����� 0� �
�� ����� +)� ����� 0� ���

B&���	

���	��=������+����������������
���)�B	��

��	����	����������
�����
����������������
�����	��	���

����� ���� ������
�)� ���� �'�#&� ��	����	��� ���� �

��������������������������2��	��	����	������	�������

������2���������2��
���	����������
��������	
��	��	�


�
��)� ���� ����� �
�� ��
��� �����
���� ��	��� �	

��	�
�)�!������	
�	������������������
��
����	
����

��	����	���	

���	���������)

�& �(,)0���()*+,(,)��-.+�/+.-��/*�3�

�&$
 ���� ��
���� �����
�
����	����	�� ������� ��� ����

	���
�����	���	����	
���������	�
	�����������
����

�
�� 	������� ��	�
�� �	�
��� �	

������ �	� �
� 	�����

���
������ ��	�
�� �	�
�� �'�%� 2� �	�� �	��� %��� �
�

�'�#&����������	
�)�7
���������������	
2�����������


�
����	����	�������	�
�����	�����
�����'��������	�
�

�������������	
�����	�����'�%�)�����'�%����������

����
	��������	������
��������#���
���
����������

����)�7����
���	
����"

B ���� ��
����� �	

����	
� �	�
�� �	�� ���� ���


��	�
��
���	

���	����
��������������	���

)7/(5�7�/
1"=5�5="
-=�

)7/(5�7�/
1"=5�5="

L

L

A

A

/"=��:
)�/

)/�:

*(75

":

-)��6

�����������
���������
���������
���������������

��

���������
���������
���������

��
��
����

�� ������������������

L
@ )1

�(7):�=�1"��7=�
-=)5

�=�1"��7=�
1)��/"



�4)���5

��������	
����	� �������� �����

B �����	�
��	��	����
��	���������������>����;��

B ������
�����'��������	�
�����������	��������		�

�������������	���������������������������
� 

�& ��40��()*+,(,)��-.+�/+.-��/*�3�

�&$� ��������� �����
�
����	�����	
� ������� ��	���

	
����������� �
� �	����	
�� ��������� ���� �
������
�

	������� ��	�
���	�
��� �	

������ �	� �
�'�%�)����

	������������
�
����	����	�������	�
�����	�����������	�

������ �������
��� �����
����� ���� ���������� � 	�� ��
�

��	�
�2� �
�� ���� �
����� �����
�
�� ��	����	�� ��� �	
�


�������	�����������
����	�
��������)�!��������	�

	�������������������������
�
����	����	�����������	�

%�!��
���'�#&��
��

���������)����������������


�
����	����	�����������	������������	
�����������

�����������������		����
����	�
��������)�7���
��	���

��	���������
����	�
��������2�������������������������

��
���������
�
����	����	����������������)�

�& �./40��-.�,6(,)��-(,/(10���4,6��()*+,(,)��-.	

+�/+.-��04/�3�,+

�&$' 7
� %��� ���������	
�2� �� ��������� 0)?3 ��

�0, #<% � �������	
����	�� �	���� ������ ����� �

�������
�0)?3�����0,�#<% �����
���������������	�����

�	

����	
�������
�����%����
�����������
�
����	�

����	��� ��
��������
����������
�
����	����	��� ��
�

������������!����)�7
��'�#&����������	
�2��������

�����	��	
����	�����
�$������������������	�������	
�


����	
��������
������'�#&��
��

�2����������
�
�

��	����	��2��
��������������!����)

�&$� �����������	������%����	�������������	��
���

���� %��� �
�� ��	�
���� ��� ���� �����
�
�� ��	����	�=

���� �������
� ����
� ����� �	
� ���� �����
�
�� ��	����	�

�
� �����	

�������	�������	�
��
��������	
�����������


�
����	����	�)���������
������	
����������������

���������	
�������	��	

�������	�������	�
��������	


���������
�
����	����	�)

�&$5 ��������������	��������������	
����	����
����

���������
�
����	����	���	�������	�����������	��
����

��������
������������
���	���	��
�����������
����� 

����
����
���������
�
��������)������	��	
���*& 

��������	���	���������������!������
������%������

���	��	

�������	�������	�
��
��������	
�����������


�
�� ��	����	�)� ���� �*&� ����� ������
� ���� ����

����!������
������%��������>�������	��
�������	���

����
���������
��	������������)

�&$� �����������	������%����	�������������������

�������������������������	��
����2��
�������������

������� ��� ��	�
������� ���� �����
�
����	����	�2� ����

��
�����
�������*&����� ���������������������������
�

��	�
�� �	��
����)� 7�� ����� ����� ��������
���� ��	�

��	�
�2� ���� �����
�
�� ��	����	������� ����� �
�� ���
�

�����	������������
�������*&����� �������	���	�
�

�	��
����)

�&� �����������	�������'�#&����
�$����������	��


��������
��

���
������������������2��
���	

�����

	
��	���������	�����������
�
����	����	��� )

�&� ���� �	��	��
�� ���
������� ���������� ��
����

��	�
��
���������	���	���%����
�8	���'�#&��
��
�


����	���
���;�����������	�������
�
���������"

��������	�
	�������������	����������
�
����	����

�	����	����	���������������������%����
�8	���'�

�#&��
��

�)

�) ������	�
���������	������������	������������


?). ������� K0.� ����L� ��� ���	���
��� � �
�

��������� ��� �	������2� �
�� ��	�
���� �	� �� �'

��	�
�������	
�����	�����'�%�)�!	�����	�������

���	���
���=�?)00.����K,�#<%L��������	���

�������)���������������������������������������

��	�
������������	
�������
�0.�����)

������ � �����
�
�� ���������� ����� 
	�� �����

��	�
���������
������
��=�����������
��������	���

���� �
�� ������������ ����� �	������� �	� �����

��	�
�)�

�) ������
����	�������
��

����������
�	
������		�

��	��������
������ �
����������������
�2�
	
�

��������� �	
����)� *�
���;�� ���� ��
���� 	�� ���

�$�	�����
��

����������
��	
������		�)

�) ���������
�
����	����	����	��������	�����������

�
�0.���������.6����� �	�������	�
���������������

����� ��	�� ���� %��� �
�8	�� �'�#&� �
��

�

�
���� ���� ������
�� ����� �	���
�� �������� =

!��������	�����	���
�����������������
�
�

��	����	����� �	�����������
�1 ������� �06 ���� 

	�������������
�����	�
�)�

�) 9
���� 
	� ���������
���� ��	���� ���� ��������

������ ��
� �
����� ���� ������
�� ��� �	��� ���


0. ��������.6����� ����	�������������������	�
��

��� �	����'���	�
������ ����� ����	
���� �	� ���

'�%�)

�) ������������ ��	���� ��� �	

������ �	� �����

��	�
�����������
��������	
���	������)



�������� ����� ��������	
����	�

�4)����

�) ���������
�
����	����	����	���������	�
�����	

���'���	�
���������������	
�����	�����'�%�)

'���������������������
�����������	���	�
����

�	�������
�������2��������	
�����2������	
����	
�

��������2�	��	���������������������
	�
��	���

�������	�
��������
���	
���	���	�����	��)�

�) �7%�%&�� �	�����������&� �	
� �����������

�������
� ��������	����������������B0�	
��)

�) *�������������������	

����	
�������������	��	��

����
�2��	��	��	
2��
���
��������
��	������	
)

�) #�����
�����������56���������	����������������

��
����� ��
��
�� ������� 	�� 4� �
����� ����

/������ 3 )���� ���� ����� ���� ��	�
�� 	�� �	���

�����)� 7�� ��	�
�������� ��	��� 	�� ���� ��-���
�2

��������������	
�������������	�
�)

-) A����
�	��������	�
��
����������������������

>������� 	�� ��	�
�� �
�� ��	�
��
�� ��	�����	


����	��)�������	
��	��	�����	
���	���	�
��
�

�
�� ��	�����	
� ���
������� ���� ������ ����	��

��������	��>�����
���
�8	������	

��)

�&$ ������ (� ��	��� ���	���
���� ��	�
��
�� ����

��
�����	��������	�
������2������
�
����	����	�2��
�

�����������������
)

�	
������������������
����������������

����	������ �	�� ���
��� �������������� ��

����������������������������

�& ���� �	��	��
�� ���
������� ���������� ��
����

��	�
��
���������	���	���%����
�8	���'�#&��
��
�


����	���
���;�����������	�������
�
���������"

��������	�
	�������������	����������
�
����	����

�	����	����	���������������������%����
�8	���'�

�#&��
��

�)

�) ������
����	�������
��

����������
�	
������		�

��	��������
�������
�
	
���������������������

�����
���	
����)�*�
���;��������
����	�������$�

�	�����
��

����������
��	
������		�)

�) <��
��	
������
���������
��	�� ���� �����
�
�

��	����	��2����������	��	��
���������
��"

B 7�� �
������
������������:��������
�������

�	
����� �	��������������
2�	��������������

�
���:���	
����2�����	������������
�
����	�

����	�� ��	���� ��� �
�������� ��� ���� ��	����

�	�
��	�����
����	
���	���:���	������)����

	������� �����
�
�� ��	����	�� ����� ��� �
�

���������
�������-�
���	
��	$2��
����	�
���

�	� ���� ������ �	
����� 	�� �		�� ��
�� ��	�
�)

�����
����������
�
����	����	����	��������
�

�������� ��� ��	��� ��� �	������� �	� ���� �	�
�

�������������������	������%����
�8	���'�

�#&��
��

���
��������������
�)

�) ��������������	��������	

�������	������

��	�
�����������
��������	
���	������)

�) ������	�
��������	������	������������
�
����	�

����	������� ��� ��� ��	��� ������ ���
�?). ������

K0.�����L�������	���
��� ��
���������������	��

�����2� �
����	���
�������� �	����	��������������2

�
�� ��	�
���� �	� 	������� ������
�� ���
� 

��	�
�)� 7�� ���
�� ��������� �	
����� �	�� �����

��
�2���	�
������	���������	����	���	����������

�	
����2� ����	������)�#��� -	�
���	������������	
�

��������������	
�����	������2��
���	����
���	�

�����	
�������
����������	

�������	�������
�

��	�
�)

������ � �����
�
�� ���������� ����� 
	�� �����

��	�
���������
������
��=�����������
��������	���

�����
��������������������	��������	���	�
�)�7�

����	�������
�������2�������������	��	���������

�
����������	�
�2��
����������
���;���	����	
�

��>��
���)

�) ���� �
����� �����
�
�� ��	����	�� ��	���� ��

��	�
�����	����'���	�
���������������	
�����	

����'�%�)�E����������	�
������������	��������

���
�?). �������K0.�����L�������	���
��� ��
�

��������� ��� �	������� �
� ���	���
��� ����� �	���

�	���
�� ��������)� �	� 
	�� �
�����;�� ����

��	�
��
������)�

�) �����
����������
�
����	����	����	��������	����

�����	����	�������������!����=�!��������	�

�4�0�� &���/.33�,6�6��(�+4,/��

�	� ���	���

/���
��*��� M�+D��,�F<��$�G�	
��0���
����
����=�0���
���	�

)�0 �
�
0�1�������� )��	����#�� �
���,�F<��$�G��$�
�	�%���
��2�!��
�

� ��%�����	�%��
"�


�	

����'�����<��,�F���$�G�
��$����� ��� ��%�����0���
����
���	��=�0���
���	�



�4)��$�

��������	
����	� �������� �����

���	���
�����$�����1���������06����� =�
	�

�	��$�����0. ��������.6����� )

�) ����	������������
�
����	����	�����������	
�

���
��� �
� �� ���������������
�� -�
���	
� �	$2

�
�����������
�
����	����	���	

�������	�	���

�����������
�����
� ���	�
�)�7���:��������
�

�	
�������������2���	�
����������	�
��	���
���

�
�	� ���� ������
�)� 7�������� �	
����� �	�� �����

��
���������2���	�
��
���	������	
������������

������2� �
�� ���� �	
����� �	
���� �	� ��
�

��	�
�)� �		�� �
	� ������ ���	� ��� �
���� ���

������
�� ��� �������	� ��� ���������	� ���
� �����

�������� �������	�� ��� ���� ��	����	� �
��

������������	��

�) ���� 	��������
�� �
�������	����	�����������

��������� ��	�
�� �	�
��� ����� ���� ����� �	� ���

'�%�������������������)

�) �7%�%&�� �	�����������&� �	
� �����������

�������
� ��������	����������������B0�	
��)

-) *�������������������	

����	
�������������	��	��

����
�2��	��	��	
2��
���
��������
��	������	
)

�) #�����
�����������56���������	����������������

��
����� ��
��
�� ������� 	�� 4� �
����� ����

/������ 3 )���� ���� ����� ���� ��	�
�� 	�� �	���

�����)� 7�� ��	�
�������� ��	��� 	�� ���� ��-���
�2

��������������	
�������������	�
�)

�) A����
�	��������	�
��
����������������������

>������� 	�� ��	�
�� �
�� ��	�
��
�� ��	�����	


����	��)�������	
��	��	�����	
���	���	�
��
�

�
�� ��	�����	
� ���
������� ���� ������ ����	��

��������	��>�����
���
�8	������	

��)

 & ��,+-40��77(/���-.�,6��2�+�3��8�-8(�9

�&
 %�
������2� ������� ������ 	�� ��
����� 	�����

��	�
���������������)�����������	�
��
�����������"

�) ��
��B	
��
��B��"�����
���	
��
����������	����

��������	����H��
����	�
�I ��	��������	�
�����

�		��	�� 	�� �� ���������� ����� �� �	���������
��

�	
����	�� ��	����� ��� � ��������� �	

������ �	

�������������������	�
��)�������
���	
�	������

��	�
������	��
���������������$�	�����	
������

��������������������������	��
������
���	���	�

���� �� �	�� �������� ��
������ � ����� �	� �����

���	����������������������
�
��������������
��

��
���	�)�������
���	
��
�������	�������
����

���� ������
�� ������ ���� ����� ����	��� ��� ���

��
���	
��
�������	������	
������		�)

�) ��	�����	
�%�	�
�"���	�����	
���	�
���������

�	���	�
�������
�
����	�����	
���������	������

��	�
��������
��	�����	���������
����	
����	�

�	������)

�) /�����%�	�
�"���������	�
����������������


������	���
����� �
�������
��� �(*7 � ����
� ��

�����>�����
��������
�����
	�������
����	�����

�����������������
����	���	��������������������


�
�)

�) (�����%�	�
�"�������������������������)�#���	����

��	�
��� ���� ����������� �	

������ �	� �����

��	�
�)

�������B������������
�������	
����	����	�����

�>�����
���	�����	���������������
����	����
	�

����	
������������	�
�)

�) ����'�%���������������
	��������	������
���

����#���
���
�������������)�7����
���	
����"

B ���� ��
����� �	

����	
� �	�
�� �	�� ���� ���


��	�
��
���	

���	����
��������������	���

B �����	�
��	��	����
��	���������������>����;��

B �����'���	�
�����������	��������		����������

����	���������������������������
� �

�&� /����� 00���	����������	�����	�
�����������

�������
�����	�����2��
��/����� 0+��
��/����� 01���	�

�	������%����������������	�
��)

�&' /����� 0?� �
�� /����� 0.� ��	�� �	�� ���� �'�

�#&��
��

��������������	�����	�
��������������

����
�����	�����)



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��$�

�

�()�-� ��&���,+-40��77(/���-.�,6�

)�0 �
�
0�����F�����<G �	�%���
��	
���$	��%��2�F0���
��#�
��#G

"�
0���
��
0�����F�
����$G�F������G ?��!,�
��$�	,�

-�
��
0�����F�
��$%���G =1/1�F�=�0���
�G

"�
0���
��
0�����F�
��������%��
0�@�<���$%���G >�����	%��?�	%�C���

:�#
���
�������F������G ��	���
�0���
��F	�� G�F�����+G

?��!,�
����
��
0���
������

�����B

<D )�0 �
�
0������F	������,�
	%�G�	�����

���������� ����
0���
��
0��������������%��
0
��������	%�����%D

�D 5 ����
0���
��
0��������	%�����$���������	����
0�0���
�D

�D 5 ����	����#����#
���
�������!	� ��� �#
K�,�%��!%��!	� ��	�������,,�
���D���
,�
�,�,���
����

�����
�!	� ����	�� �	���	� ����
����$�� �����%��
0D

+D ��%��!%��!	� ���

�����
�����	�� �0���
�D

�

�

�

�

�

��

�

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

 

�

�

��

��

�

 



�4)��$$

��������	
����	� �������� �����

�()�-� �$&������(,)0���()*+,(,)��-.+�/+.-��-.�,6(,)��/*�3�

/5"�����-)�

�(7)::��@�=�:��5="���-)

1E���4�@+�<�4@''�F@''�J�7��"��5��=&

<���&5K�7DD��@�<�J�<���&5G

&"���/"=��:

+D<<��,,�F4��*/G�="�)�"/"��

"�������5"�7/(5���:

:7"�5����1=��7-)�F��

5�5�&="�&�"5("�7�&=G

5-��="�5-+�=��-��61)��

���N L

:�:@)1"��()&

�
�
�

1
*
"
N

1
*
"
L

-�7):7�/�*�))�="�"==&

�(7)::��@�=�:��5="���-)

1E���4�@+�<�4@''

����)�:�5=�)7/(5�7�/

1"=5�5="�-=�

����)�:�5=

)7/(5�7�/�1"=5�5="

)7/(5�7�/�1"=5�5="

-=�

�=�/"=��:

=�5�7:�)7/(5�7�/�1"=5�5="

1E�����@+�<<�@�<

7��)�::�7��/1��57�7�/�675�

���@+�<+�@

�F

�J��1�7&7��675��=DG

1E�����@+�<��@<<

L�A

L�A
)7/(5�7�/�1"=5�5="

F�=5��G���

F�=5�<G

�����B

<D�����&�0����<��$���� ��%��	
����
������

�������,�
	���
�	����� ��
����$�%�0 �
�
0�!��������
���'D

�D�5 ��� ��%�����
�����

������	��� ��:�:@)1"

����� �%$D

�D������=@=�����	��	%%�,�� 	
��	%���

�����
�D

�57)75��-=�

F�=5�<G



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��$

L�A

L�A

�()�-� �&�������40��()*+,(,)��-.+�/+.-��-.�,6(,)��/*�3�

/5"�����-)�

1E�����@+�<<�@�<

7��)�::�7��/1��57�7�/�675

���@+�<+�@

�F

�J��1�7&7��675��=DG

�(7)::��@�=�:��5="���-)

1E���4�@+�<�4@''

F''�J�7��"��5��=&�<���&5K

7DD��@�<�J�<���&5G

&"���/"=��:

5=�"==&�"7�/�/"=��:

+D<<� ,,�F4 �*/�="�)�"/"�

"�������5"�7/(5

��:�:7"�5����1=��7-)G

5-��="�5-+�=��-��61)��

=�5�7:

7��7:

��� A L

:�:@)1"��()&

�
�
�

1
*
"
A

1
*
"
L

-�7):7�/�*�))�="�"==&

�(7)::��@�=�:��5="���-)

1E���4�@+�<�4@''

����)�:�5=�)7/(5�7�/

1"=5�5="

����)�:�5=

)7/(5�7�/�1"=5�5="

-=�

)7/(5�7�/�1"=5�5="

-=�

7��7:�)7/(5�7�/�1"=5�5="�7��

<��,�F���$�G�����&"=��-�7):7�/��@

5"����F����5"7�=��"�=�@

��:����,�F<��$�G�����&"=�

:�:@)1"��()&G

5=��=�/"=��:

+D<<��,,�F4��*/G�="�)�"/"��"���

����5"�7/(5���:�:7"�5���

1=��7-)�F��5�5�&="�&�"5("�

7�&=G

)7/(5�7�/�1"=5�5="

-=�

�(7)::��@�=�:��5="���-)

1E���4�@+�<��@''

�����B

<D�����&�0����<��$���� ��%��	
����
������

�������,�
	���
�	����� ��
����$�%�0 �
�
0�!��������
���'D

�D�/���
��� ����������!������������� �����$���
0

����0���
���2���,�������%��
0���������������%D

����/���
��#����� ��%�����%����� 	
�+D��,�F<��$�GD

�D�5 ��� ��%�����
�����

������	��� ��:�:@)1"

����� �%$D

+D������=@=�����	��	%%�,�� 	
��	%���

�����
�D

F�=5��G���

1E�����@+�<��@<<

L�A

L�A

=�5�7:�)7/(5�7�/�1"=5�5="

F�=5�<G

F�=5��G

F�=5�<G

�57)75��-=�



�4)��$


��������	
����	� �������� �����

=�5�7:

7��7:

��5��������-)�

1E�����@+<<��@��

7��)�::�7��)="���57�7�/�675

���@+<<��@

�F

�J��1�7&7��675��=DG

5*7�����(7)::���-)

1E���4�@+�<��@''

F@''�J�7��"��5��=&�<���&5K

7DD��@�<�J�<���&5

F�=5�<G

+D<<��,,�F4��*/�="�)�"/"G

"�������5"�7/(5���:

:7"�5����1=��7-)

5=�"7�/�/"=��:

+D<<��,,�F4��*/G

/"=��:�*7"�*75(

�@(=)�)�/�

F7��)�::�7��(�":*�"

�=��57�/�675�7�

)="���57�7�/�675G

/"=��:7�/��@�)��1�

F7��)�::�7��(�":*�"

�=��57�/�675�7��)="���57�7�/�675G

�()�-� �
&�����!��,+�,,4��(,)0���()*+,(,)��-.+�/+.-��-.�,6(,)��/*�3�

������������������:�21��$��()*+,(,)��-.+�/+.-<

N L

�����B�

<D 5 ���#�
	'�� ��%�����0���
����	����� ��������$�� ��%�0 �
�
0�!��������D

�D 5 ���#�
	'�� ��%�����
�����

������	��� ��:�:@)1"���
���	�������������$$�	
���	!����	���	��

!�����,!	
2�!�	�����D

�D 7$�� ����
�����F9�
����
G���'����,��	%��0���
��� ����'����� ���!	���O4�������
�� ��0���
��
0�

!%	��D���
�
@,��	%%���9�
����
���'��������,,�
���D

)7/(5�7�/�1"=5�5="

1E�����@+<���@<�

F7��)�::�7��)="���57�7�/�675G

&"���/"=��:

5-4�="�5-3�=��-��61)��

:�:@)1"��()&

N L

�=�:�75�-=��F�=5��G

5*7�����(7)::���-)

1E���4�@+�<��@''

F�=5��G

LA

+D<<��,,�F4��*/�="�)�"/"G

"�������5"�7/(5���:

:7"�5����1=��7-)

5=��=�/"=��:

1
*
"
A

1
*
"
L

�
�

F�=5��G���

1E�����@+�<��@<<



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��$�

�����B�

<D 5 ���#�
	'�� ��%�����0���
����	����� �������F��5����	
��)1"G��$�� ����������%�0 �
�
0�!����������	
��� ��)1"�������$�� ���
�����%�0 �@


�
0�!��������D�� ��%����
��
���2�����
������ ��#�	� ��@������	
����
�������'D�7���������,,�
�������,	���	�� ��%����

�����
�	��� ����@

5����������$�� ���
�����%�0 �
�
0�!��������D

�D /���
��� ����������!���������������$���
0�0���
���2���,�������%��
0���������������%D�/���
��#����� ��%�����%����� 	
�+D��,�F<��$�GD

�D 5 ���#�
	'�� ��%�����
�����

������	��� ��:�:@)1"���
���	�������������$$�	
���	!����	���	��!�����,!	
2�!�	�����D

+D 7$�� ����
�����F9�
����
G���'����,��	%��0���
��� ����'����� ���!	���O4�������
�� ��0���
��
0�!%	��D���
�
@,��	%%���9�
����
���'��������,@

,�
���D

�()�-� ��&�����!��,+�,,4���40��()*+,(,)��-.+�/+.-��-.�,6(,)��/*�3�

������������������:�21��$��()*+,(,)��-.+�/+.-<

��5��������-)�

1E�����@+<<��@��

7��)�::�7��)="���57�7�/�675

���@+<<��@

�F

�J��1�7&7��675��=DG

5*7�����(7)::���-)

1E���4�@+�<��@''�F''�J�7��"��5��=&

<���&5K�7DD��@�<�J�<���&5G

F�=5�<G

+D<<��,,�F4��*/G�/"=��:�*7"

*75(��@(=)�)�/�

F7��)�::�7��(�":*�"

�=��57�/�675�7�

)="���57�7�/�675 /"=��:7�/��@�)��1�

F7��)�::�7��(�":*�"��=��57�/

675�7��)="���57�7�/�675G

LA

=�5�7:�)7/(5�7�/�1"=5�5="

1E�����@+<���@��

F7��)�::�7��)="���57�7�/�675G

&"���/"=��:

5=�"==&�"7�/�/"=��:

+D<<� ,,�F4 �*/�="�)�"/"�

"�������5"�7/(5���:�:7"�5

���1=��7-)G�F�=5��G

5-4�="�5-3�=��-��61)��

=�5�7:

7��7:

:�:@)1"��()&

1
*
"
A

1
*
"
L

-�7):7�/�*�))�="�"==&

5*7�����(7)::���-)

1E���4�@+�<��@''�F�=5��G

*�5("@"�7�5��5

�=�:�75�-=��F�=5�+G

7��7:�)7/(5�7�/�1"=5�5="�7��

<��,�F���$�G�����&"=��-�7):7�/��@

5"����F����5"7�=��"�=�@

��:����,�F<��$�G�����&"=�

:�:@)1"��()&G

1E�����@+<���@<��F7��)�::�7�

)="���57�7�/�675G
5=��=�/"=��:

+D<<��,,�F4��*/�="�)�"/"G

"�������5"�7/(5���:

:7"�5����1=��7-)
�=�:�75�-=��F�=5�+G

5*7�����(7)::���-)

1E���4�@+�<��@''

F�=5�<G

N L

N L

�
�

N L

N L

�
�

F�=5�+G

F�=5�+G

F�=5��G���

1E�����@+�<��@<<



�4)��$'

��������	
����	� �������� �����

'& �����!� !!���!���������!�

��!��� �����!�

'&�� ����� �����	
� ���������� �������
��� �	� �	
�����

���
��
������
������%��2��
�����
�"�

B �����
���	
��������	
���
��������������>�����

B #
��

���	����	


B �����
�
����	�����	
��	����	


'&�$ 7
��������	
���	�������������	��	��	���	�����	��

��
����	�������)

����������	���	�������������	
2�����H$$I�
	���

�
��������������
�����2����������
�������	�����


�������
������
��������
���)�/	���$�����2����

�����
�������	������������	�����������������
���

H6,6�?.066�$$I=� ���� ����� 
������ �	�� �

0+0)1 �������?66��		� ������	
�	��������	��������

�������6,6�?.066�6?2���50��������166��		� �����

��	
����6,6�?.066�612����)�

�& �4�0(,)��.,�(6�-4+(.,�

'&� ����%��� �
��

�� ��������� ����� ��	�����
�

������	�������	��%�7��	�%����	���
�����	
 �������)

/	���	���2�����������������	
����	�����������������)

������$�����������	����������������
������	���������

����
�����%����
�������������2����
������!������

���	�� �$���
��� �	���� ������2� ��� 02+01 ������

�?2666 ���� )�7�����
������%�7��	����������2�������$��

���������
������16?)4���������02666����� )

'&�
 /	�� ��
���� �����
�
�� ��	�����	
� �������2� ���

�	���� ������� ���� �� ��������2� 0)?3� ��� �0,� #<% 2

����
���2� �������	
����	�� ������ ����� �� 0)?3� ��

�0, #<% �����
�������	���	

����	
�������
�����%��

�
�� ���� �����
�
����	����	�2� �
��������
� ���� ������


�
�� ��	����	�� �
�� ���� �������� !����)� /	�� ����

�������2���������������
������������������>��������

�	�� ���� ��
���� �����
�
����	����	�� �
��������	
2� ����

�
�������	
��� ��������������� ��� ��>������ �	� �	

���

���� �
����� �����
�
�� ��	����	�� �	� ���� 	������� ������


�
����	����	�)�

'&�� 7�� ��� ���	���
���� ����� 	
�� ������ ��8
� 6,6�

?.0+,�$$ ����	��������	������	��������������
���	�

�����
��

���	����������
�
����	����	��� ��
��	
��	

������������!����)����������������������
��������

���������
�
����	����	��� ��	���	

����	
����	�������

�����
�
����	����	��� )

'&�' �����������	�����������
��
���
����	��������

����	���
��$���
����	�����	������������2�������$����

�����������
���������
�����%����
�������	����������

�������
��������	��������
��0)?3�����0,�#<% �����

���+?1���������02+66 ���� )�

'&�� !����������	
���	�������$���
����	�����	�������

����%����
�����������"

B *�$�����0)0,�������
�����������
�

B &	��
��� 	������	
"� ,)?� ������ �	
��
�	��

�+66 �#����1+�	��� 

�������7���
��$���
����	���������������������2

����!��������	��!��
����	
���	����!�����

��8
�556�?6610�60 �	���
��>�����
��������	��

��
���)�/	���
�	�����	
��������
������!���

������	���	����������2��	
�����!��������	�

����	����#������
�����
�������#� ����	
��	�

�����	��	��
��
������"

BG??��6 �0045�,55�355��9)E) 

BG0�?64�?+4�3563��9)!)#) �

������������	��	��
���	��������
��������������

����� �
� �	��� �	�
������ �	� ������� !��������

�	�@��7
�����!������
����#���
�����9)!)#)"�G0

444�1,3�35,,��9)!)#) )

'&�5 #�����������
��	�����������������
����������

������������
�������
����������������
���	
����)����

�	
�������	��������������
	�����	����	��	��������

������	������������
���	

���	��2��	�����������
���	
�


���	��2�����������������
�������)�(������������	���:�

�	
����������������=����������	���
�������������:�

�	
������������2�����
�����.6)4�����+��
�� �9�������

���J,.0��:���	
��������
�����!��������?6 ��������)

!��������	�� ���	���
��� ���
�� 
	
���������� �	
�

����� ��� ��������� �	
����� ��>������ �������� ��	�
��
�

�
���	
��
������
�>���)

�	���������������	��������������������	��

�	��
���
����	���	���
�������	����
����

 ��� �����
�� !������� �	��
�� ��� �����

�������� ���� !������
��� !�� "#� �������� ��

���	���������$��
���%��

'&�� �����������������
�����������������	������=����

������ 	����� ������ ��
� ���� ��$����� .6)4� ��

�+ �
���� ���
��
��������=������������
�������� ����

���� ������ ��
� ���� ��$����� +.)?� ��� �0� �
���� 



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��$�

��
��
����������/����� 0, )�#������������	���������


�
����	���
���������	�����	���
�����������)

�	
������ &���� ��	�� 	� '#�(� ��� �)� �����

!������� �	��
�*� +'�)� ��� �+ ������ ���

��������� �
����	������ ��!��� �	!��� ��
��

�	
��� ��!��� !��	,	��� ��� ���������� ��!��

�����

�	�������-������	����������������������. /

��0����	!������������1
�������!����$	��
��

��� �!������ ����� �	
����� �	�� ���
��� ��

�����	���� �	�	��� ��� 	� ���������� ����,�

���
���

�& �4�0(,)��4+�-(40

'&�� �����	��	��
������������������������>�������	�

�
��������	
"

B ����%�������������	���� �����2��8
�6,6�?.0+,�

$$2� �	���� ����� ���� %��� �	���� �	

���	�2� �8


0+0�6646.�602������
�����	
�	
���
���
���
����

��
�����	
�����	������
�)�7����������������������

�	
����	�� 0)?3� ��� �0,� #<% � ����
���� �����

��������������
�0)?3�����0,�#<% �����
�������	�

%����	�����	

����	
���	��������������!����

���	���� ���� �����
�
�� ��	����	��� )� ���� �����

���������	
���
	�����	����	�������	��	��
���	
�


����	
�"

B !�
���������
�
����	����	���/����� 03 

C�%����	�	������������
�
����	����	�

C�	������������
�
����	����	���	���������

!����

B ����������
�
����	����	���/����� 04 

C�%����	�	������������
�
����	����	�

C�	������������
�
����	����	���	��
����

�����
�
����	����	�

C��
����������
�
����	����	���	��������

!����

��������

0) ���� ������ ��� ������� �	� ���� �����
�
�� ��	����

�	��� 2� ���
� ���� �	�� �����
���
�� ���	���� ���

�����
�
����	����	��� )

+) ���� ��$����� 	������ ���	������ ��
���� 	�

�	���� ������ ������
� ����%����
��

���
�

������������!��������0+66�������1,,������� )

/	�������
���������������
�0+66�������
��$����


��� �	���� �	����2� �8
� 556�?6610�602� ��� ���

>�����)� 7���
��$���
����	�����	����� �������2

����%����	��������������������	����	
����

%�7�����������������	����	�����
�����
��

�
���
��

��������)

1) ����	��������
���
�������	����	�����������

�����������	�
���	�
��������������������	����

'�%�������������������)

�()�-� �'&��(��-���,6(,)��46(��

��-)

<�<D4�,,

��D8�,,�F���
DG
-�:7�/
"�:7��

F+��
DG

/5"

:�:@)1"

=.��	%%�,	'D��44�,
F�	'D�<�����$�G

<

<

<

�

�()�-� ��&������.9�-��4�0���(3(+�

:�(,)0���()*+,(,)��-.+�/+.-<

� ��%���� �@��
������� !�#��� �	�%�
F#�� � !�#��� ��

������B� !E
� �4�@
+�<�4@''G

)�0 �
�
0�!��������

�

�	'D���4�,

�	'D���4�,

F�	'D�<���$�G

F�	'D�<�<���$�G



�4)��$5

��������	
����	� �������� �����

?) #� %��� %�	�
��
�� 9������� E��2� �8
� 651�

?.0+,�602� ��� ��������� �	� �������� �$����
�

���������������������
��������������
�������

��� �	���� ������ ��8
� 6,6�?.0+6�$$� �
�� �8


6,6�?.0?6�$$ ��
�������
�
����	����	��������

	��� ��	�
��
�� ������� �	�� ��������� ����� �	
�


����	
)

B ����������	����������������+66�����	
��	��2�4.6�
�

�����
���� ������	��� ������ 	����� �����������

������������	��	

��������%����	������������)

/�����	�������������������������������	��!���

������	��	������
������
	�	����)�!��������	�

	�����������������
���	��	
��������	
�"

B �����������������������������!��1+6��	

���

�	��� �
�� �����
�� �����
���� ��8
� 6,6�

?.006�$$ 

B ������������������������	
�����8
�6,6�?.066�

$$ 

B ����
������
	�	�����	�����������������
���	��	
�

��������	
�"

B �����������������������������!��1+6��	

���

�	����
�������
�������
������8
�B�6?1??�

$$ 

B ������������ ������ ������	
��� ��8
�B�6?1?1�

$$ 

��������

0) ����������	�������������	��!��������	���	
�

���
�� ��	� �������
�� �	�	���� �
�������� �����

����
��2� �� ����������� ����
����
��2� �
�� ��	

���������������/����� 05 =�	�������
����������

���� �������
������ ����� ������ ��� ��$����

���		���	�������� )

+) ���� ������ 	����� ������� ����� �	

���	��� ���

��	����� ��� !��������	�� �
� ���� �	��	��
�

��
����"

B 0.)6���������.6����� 

B 16)1���������066����� 

B ?.).���������0.6����� 

B ,6)3���������+66����� 

B 3.)4���������+.6����� 

B 50)6���������166����� 

B 06,)+���������1.6����� 

1) /	�� ��
����� �������� ���
�06,)+�������� �1.6

���� 2� ������ ��� 	
��� ��������� �
� 16)1� �����

�066��		� ��
�����
�������	�?..���������0666

���� 

?) /	�� ��
����� �������� ���
� ?..� ������� �0666

���� 2��	
���������!��������	��7
�����!����

��������
���	��!�������'�������	�������)�

B 7�� ������ �
��������	
� 	��!��+16� �	

���	��� ��� ���

�����2� ���
� �	��� ������ 	����� �	��	�
�� �����

������	
�!�������� �	

���	��� �+66�����	
��	��2

������	�������� �������>�����)�#���������	����$

���� ��� 	������� ��	�� !��������	�� ��8
� 651�

?+066�+0 )�#�������!��+16������
��	���	

���	�

�		������������>�������	��������
��	
������	

���

�	��������������������)�����������!��+16������
��	�

�()�-� �5&������.9�-��4�0���(3(+�

��������������������:��40��()*+,(,)��-.+�/+.-�<

/5"

:�:@)1"

<

<

�

�



�

� ��%�����@��
�������!�#����	�%�
F#�� � !�#��� ��

������B� !E
� �4�@
+�<�4@''G

)�0 �
�
0�!��������

< =.��	%%
�	'D��44�,�F,	'D�<�����$�G



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��$�

�	

���	���		���������	���������	������
�������


	�	�������8
��E3�+16�!� )�

B ?)00.���� �,�#<% ���	�
��
�������� �	�� ������

�	���	
����
� =����������������������	����

B !����������	

���	����	�������0)?3�����0,�#<% 

����2�,)?�����6)+.��
�� �����2��
��������J,�����

��
��������
�%��������������� 

B #���	��	�����	��J06����� ������������	��?)00.���

�,� #<% � ��	�
�� ����� ��� ��	����� �
� ���� %��

������������

B <��������������
�� �	
����2������� 	�� �:�=� ��� ��

���	���
�������������
�����.6)4�����+��
�� 

9�� ������� J,.0� �:�� �	
����� ���
����

!������� ?6 �������������:�������	��
��	�������

��
�

�������*������	
�������	��������������������	
�

���������	����������	����	�
�)

B ($��
��	
�-	�
����������	�����
����������
����

�	
����������	��$��
��	
���
���	
������	
��

�������7���������	
������������2��	
�����-	�
��

����� ��� �	
���� ���
������2� �������
�� 	�� ���

��������
	�����>���� ��
�2������
����2��	��

�
���	�������	
�������
����������	

�������	

������
�� ����������� ��	�
�� ��� ���� ��
�

��	�
�2� ������ �	
�����2� ���� �	
����	
�
�

�����2����)�7��������	���
����������
��
������

�������	�
����	
�������	
�����������	���	�
���

�/����� +6 )
&������!���

&�%%���

���	
��

�()�-� ��&��(��-��1+(/��4�0�

&����0%	��
����
0� �
��

�()�-� $�&���+40��.,6�(+��.,�(6�-4+(.,�

<

�

��
����

���	!� 	���
�� 9��
��� 	
�� ���� 	

	
���'��	
���
�	%%���

�����
�

;��
���%��.�

5 �� � ��%�� ,���� ��� ��
���� ��
� ��,��	%���
�����# ��������
����
	
��%�	.���� ����
����

-�� ��
����$�� ����
�����,������
��

������ ��� ��
0� 0���
�D� &��
,�%��!%�� ��
����� ������
� ��
��
��,�� ,��#	2� 9��
�� �%��.��
� ��%�� ��� ��

������ ��� ��
0
0���
�

�

<

�

�

+

+

�

�

+

�D���
�����;��
��� -D��	�%��� ��%����
��

�

�

�

�



�4)���

��������	
����	� �������� �����

�& �����,+�,,4��./4+(.,�4,6��.�,+(,)

�	������� -�� ���� ������� 	�� 	�����	

���	����� ��	�� ��
��� !�� 	�� ��������	�� ��

������	�� �	2	��� ��� 0��,� �������� ��

�3
�������� ������ ���������� ��� 	��

���������	��� ��
������4�
��� ��� 	�� �	����

�	���	��	!������	�����

�./4+(.,

'&�� 7�� ������	���
�����������������������������

�	������	��������
������������		��	���	����	
��	�����

%��2��������������>���������������)�<���������	���

�
����������������2��	
�����������������	
�	���	������

�	�
��
�� �	����	
�� �
� ������	
� �	� ���� ������ �
���

�	�
���
�����������
�2��������������2��
����	$�������	

�����������	�
���	�
��)�

'&�$ �����������	�
��
���	����	
��	������%�����	�

������
��
	�����������1,6�������� �����	���������

06����������
�����������	�������	��;	
)�7�� ����� ��

���� ����2� ��	����� �	� �
�������	
�� �	���	�
��
�� ���

%��)�����%���������������� �	� ��������
�����	�

�	����������������������������
�	������	������	
��
��

	��������������	������	
)

'&� 7�������������	����	
����
	����������2������	��	��

�
����
�������>������
��������������"

B 166����������;����������	���������

B &	���������	��������	
�

B 06��������������������	�������	��;	
���
�

B #
�� �;�������� ��	��;	
��� � 	��������	
� �
� ���

������	��;	
�������
���������%�����	������2���

�	������2� �	
��
��� �����
� �� ,6� ������� ���� ���


	����	������%�������
�����&	�����
�A���������2

�
�������	�����
�����!	�����
�A���������

������ �/	�� �����
�
�� ��	�����	
� ����	
�2� ���

%��� ��	���� 
	�� ��� ���� �������� 	�-���� 	
� �

������
��	���	���2�����	������)

'&�
 7��������
�������>������
�����

	��������2��

�	���	����� ����� ��� ����� ������
� ����	���
��

�
�������������	�����)�����������	�����2����������

����
������	����������������
��������
���������
���	�

����	
��	��%�!������������)������	
��>��
���	������

�������������	���������$�����
����	��	����	���	��

��
� ���
� ��� ���� ��
����� ��>������
��� ���� ���


���)����������������
����
�������
���	����
��
�����	

����������������	���>����;���	���)



�������� ����� ��������	
����	�

�4)���

� �



*�E���
��

+D��,

<8D��,

�D��,�F<��$�G�:7��5"

��5))75�:7�(

��5����F�D��,�P<��$�Q

�-=>�"==&G

F�=5�<G

1"=1=�:�/5"�)=��57=�

=����<D8�,�F4�$�G����5

�()�-� $�&� =4310����-(40�>(�9�.7���(06(,)��..7+.1

�����B�

<D "����.���
%2N���	
��F+ /(CG�	
��6���	
��F<� /(CGN���� ���������
�	C�,�� ��+�R�	%������D

�D 5 ����,�
���
���$�� ��	�����
�����
�
0��
���� �#
��
�� ���$�0����	��B�3D��,�F�+�$�G�%�
0� �'��D4�,�F<��$�G�
#��� �'�<D��,�F��$�G� ��0 �D

F�=5��G

�4�R��"��:���="5(
F"/7=��=&��=

��5))75��=>"�/G

��R������7��5(

F4��$�G

F<4�$�G

��D8�,�F<<8�$�G

�()�-� $$&� =4310���(6��>(�9�.7��,+�,,4����+-�/+(.,�

��D8�,�F<<8�$�G

3D4�,�F���$�G

�D<�,
<�D��,

�D4�,�

�11"=��<�R�5=���R

=-�5"��57�/���/)

4D<�,
"&)�57>���"&��

<D8�,

��,

�E����75

F<��$�G

F<��$�G

F++�$�G
F3�$�G

<D8�,

F4�$�G

<D8�,

F4�$�G
<D8�,

F4�$�G

F4�$�G

F���$�G



�4)��$

��������	
����	� �������� �����

�()�-� $&� =4310���(6��>(�9�.7��04/�3�,+�9(+*����1�/+�+.���70�/+(8����-74/��

S (���C�
�	%�����	
���$��,�.�����	%���$%����.������������F�D0D�� �	��
0���������?��!,�
�� ����
0��

���DG��������,,�
�����������#����� �� ��0 ���$�� �������������,�
�,�,��D��,�F,�
�,�,�<��$�GD�

S >�����	%�����	
���	��.��,��	%%�����$%����.����9����,�
�,�,�<D+�,�F,�
�,�,�+�$�GD

)=*
���/

)
(
7/
(
��
�
/
)

�E����75



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��

'&�� �����	��	��
����	����������	�����
��
��
����

�
�� ����	�	�	��� �	� ����	��� �� ��������� ����� �����

����	���������>�����
�)��������
��%����	����	
���
�

�������������	
������		�����������>����������
�����

���������	������������%����	����	
���� �	�
�)�7�����

�������������

	��������2���������������������
������

�>�����
�����������>�����)�

'&�' /����� +0� ���	����/����� +1������$�������	�

����������
�� �	�����������
��� 	�������	��������

������������)�����������
�������������		����
�����

���2�������������������	
����	
�
���
��2��
�������
��

�����
���������������
��

��	
�������������		����
�)

'&�� �	�����	���������������2����������	����	
������

������������������

�
��	������������	
2��
���	������

�����	��	��
�"

0) *���� �
� ������� ���� �����
�� 	�� ���� ������
�

�		��	���	�����	$�������������/����� +0 )�#���
�

������������ �������� ����
��
����
�������
������


	����������)�

+) *���������	����	
��	�������������
��	��������
�

	�-�����	
������		�2��)�)2������	
����	
�
���
���2

�	�	�8��
����	��2�	������
��

��2��	����2�����

�������������������
�������08?����� 2������������

�
����
�������2����)�

1) *���� ���� ����
��	
�� �������2� �����2� �
�

��
��� ��
�������
������	���������
��	�����	��

-�����	
������		�� �	�������	��������
��	�-����	


���������
�)�/	���
��

��2��������������2��)�)2

����2� �	�
2� ����2� ���)2� �������� ��� ��� ���
����

	
��2��������	
��2�	�����
������
���������	
����

�����
�)�

?) *�������������
�������	������
�	�����	
���	��

���� �
��

��2� �)�)2� �;������ �������	
� �
�� �����

������
������	���	��;	
��������	�
��
�2���������

������ �	� ��	�	���� %��� �	����	
2� ����� ��� &

�;������06� �������� ��������2� &&(� �;������0.

�������� ��������2� ���)2� ���� 	������
�� ���>��
����

����
������
�������� 2��
�� ����	�������	���� �


������	�������������B� )

.) �	� �� ������ �;������ ������ 	�� 	�-����� �����


6)+ ����084������K+66�����L ���	�
������������
�=

�������	�������	��	��
�"

B A�������
�������
���	�� �������	�-����2�����

��� �$�������� ����� ������
��� ��� �	� 6)? ��

�08?����� �����)

B A�����2������2��
�������
����	�	�-����2�����

��� �	����2�������
��2���
��� ����� �����2����)2

����������$�����06��������������������	�

�����	��;	
���������������	������		����
�)�

B #���	$������������2������2��
�������
���	�

������	�-�������	������������
�)�

B ��	$������ �
�� ������� 	�� �
�� �����	�����

�	������
�����������������	�����������
�)

,) *��������������������
��	������������
�2���	��

�
�������������	�������		����
���
���
��	��������

�
��	�-������/����� ++��
��/����� +1 )

3) �	����� ���� %��� 	
� ���� �		��	�� �
� �� �	����	


�����������������	��	��
����>������
��"

B ��� ���� �����
� 16� �������� �;������ 	�� ���

���
������	
��������	
� 	�� ���
������
���
�

��

�����	��	���	���	����
��������	
���
�

	������%��2���
���	����������������������
�

���>��
�� 

B ������� �
���
�����������	���� ��
��M��� ��

��

	������	����2��
��������������%�����

�������������������������������	�������	���

��
����������	������
������������	��	�����	���

�����
������������������� ������	������ 

B ������������
�1���������06����� �	�����	�
��

	������������
�

B ��������	������
�.0.)3���������0+66����� 

��	�� ���� %��� �	���� ������� ��������

!�����	���$���
����	���� 

B ���������������������������	��	��������
��	��

-������������	��������
��	�-�����������������	��

����� �



�4)��


��������	
����	� �������� �����

4) ��		��������������������	������%��2����
�����

�	��	��
���������
��"�

B �������
����������������	����	��;	
�������

������������������)�)2������	
����	
�
���
�� 

��	���� ��� ����� ����� 	
��� ����� ���������

�����
����������������%����/����� +1��
�

/����� +? )����������2��������>����������%��

�	� ��� �������� 	
� �� ����� 	�� �	�����

0)+ ��������? ���� ���
����
��
��	����	$����

����	������	��;	
��������������������� )

B A	��;	
���������
�����	�������������������

	�-����� ��)�)2� �	��� � ��� ���	���
���� �	� ��

������ ���� ������� 	�� ���� ��������� ���������

	�-���2� ��$����� 1 ������� �06� ���� 

�/����� +. )

B 7��%����������
����

	������������������

	��� �	����
�� ���� 06� ������� ��������� ������

��
�2� 	�� ������ �����
�� �	� ��� �
	����

	��������	
���������	
�����������
���		��	�����

�	�����	����2��)�)2��������	���2�����������2

���) 2���		�����%����	����	
����������������

	��������	
�����
	����	������%������� �
����

&	�����
� A��������� 2� 	�� ���� �	���� ���� �


���� !	�����
� A��������� )� ���� ����	
� �	�

������������������������	�����
�����%�!�������

������	������	�������&	�����
��!	�����	���)

����2� ��� �	����
�� ���� 	��������	
� �
� ���

H�	��I� ����	
2� ���� 	��������	
� ��� ����������

���	��� �������� ������ ���� 
	� ����������� �


���������	
��	������	����)

�������<��
�������������
����	���������(>���	�2

����	���
	��������������� ����	��������
��	��

-���������������������	�����%��2���������������	��

���������������	������%��)

B ����%��������	���
���	��������������	��	��

�������
�� 	�-���2� 	�� ����� �
	���� ����� ���

�������	����������	��������
��	�-�������
	�

������� ���
�06��������������������	�� ���

�	��;	
� ����� �������� �	� ���� ������� 	�� ���

%��)

5) �������
�� ��� ���� ����� ��>������
��� �	�� ���

�����������>�����)

�������7������������������>�������	�����	������

����2��������������������	

�������	��		��	�

��
����	�
�)

06) /�	�� ���� �
�	�����	
� 	����
�������	����2� ���

�����
�����������	���	�
��
�����������
�����

��)�)2� 05)0� ��� K6)3.� �
��L� 9��	���� 	�� ���	
��

�	���2��	��$�������	
���������2����) )��������
�

�����	����	
�	�������	��	��
�"

B ������������!����

B �����
������
��	������������
�
����	����	��

B ������	�
��
���	�
����	�����������
�
����	�

����	����
����������!��������������������

��
�����������	���� 

00) �	��������
��������������
�������>�������	����
�

���������
�
����	����	���
��������	
�2��������
�

���������
���������
������	��	��
�"

B ���� %��� �
�� ���� �����
�
�� ��	����	�� ��	�

�	��������� 

B ���������
�
����	����	���
�������������

!�������	���	��������� 

B ����%����
����������������	��������	����

����� 

B ���������
�
����	����	���
�������'���	�
�

�������	�
��
������ 

B ������������ �
�� ��������������� �����

�
	��
�������������	
������
�����������	�

���
����	
��	������	
 



�������� ����� ��������	
����	�

�4)���

�()�-� $
&������./4+(.,?�(�+4,/��7-.3���70�/+(8����@�/+�

�� ��������������

S 5 �� ���C�
�	%�����	
���$��,�� ��.�����	%���$%����.������������F�D0D�� �	��
0���������?��!,�
�� ����
0��

���DG��������,,�
�����������#����� �� ��0 ���$�� �������������,�
�,�,��D��,�F,�
�,�,�<��$�GD�

S >�����	%�����	
���	��.��� ��,��	%%�����$%����.����9����,�
�,�,�<D��,�F,�
�,�,�+�$�GD

�� �������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������

� ���������������������������

(�57�/
:��5�

�D+�,�F8�$�G

+D��,�F<4�$�G

� �������������

��
�,�,�<D��,�F,�
�,�,�+�$�G

1�"�15

"&)�57>
��"&��

��
�,�,�<D��,�F,�
�,�,�+�$�G

(�57�/
:��5�

��,�F<��$�G�"�:7��

��=�:�/5"

/5"

�()�-� $�&������./4+(.,?�(�06�.7�>(�9�

-�7):7�/�"==&

S (���C�
�	%�����	
���$��,�	
2��� ���/5"�	
��

	��,�
�,�,��D�<�,�F,�
�,�,

��$�G

S >�����	%�����	
���	��.��� ��!	�	!��������������
��� ���C�
�	%�,��	%%�����$%����.�

���$	����,�
�,�,�<D��,�F,�
�,�,�+�$�G

��
�,�,���,�
F,�
�,�,�<��$�G



�4)��'

��������	
����	� �������� �����

0+) �	��������
��������������
�������>�������	������

�����
�
����	����	���
��������	
�2��������
�����

�����
���������
������	��	��
�"

B ����%����
������	������������
�
����	����

�	����	���	��������� 

B ����	������������
�
����	����	���
�������
�

����������
�
����	����	����	���	��������� 

B ���� �
����� �����
�
�� ��	����	�� �
�� ���

��������!�������	���	��������� 

B ����%����
����������������	��������	����

����� 

B ���� �����
�
�� ��	����	�� �
�� ���� ������
�

��	�
�����	�
��
������ 

B ������������ �
�� ��������������� �����

�
	��
�������������	
������
�����������	�

���
����	
��	������	
 

01) /	�� �	
����� ��
���� ��	�� ������ ��
� 2� �������
�

���������
���������
�����%����
�������������
�

�����	�
�)

�.�,+(,)

'&�5 7��������	���
�������������%�������	�
���

	
������		��	�2��
������������������	���	

����	
��	

	�������������
�����
� ���	�
�)��������	�/����� +,�	�

/����� +3��	���$�������	���������
��%����	�
��
��)

������ �#��		��	���	�
��
�������	�����������

�������	����	����
��	��)��/����� +4 )��	
����

��	����
� �	��)� ��
� ���� 9)!)#) � �G0�36?�?,?�

?0?0 ��	��������	
����
�	�����	
=�������
������

�����
������B�	���*����*	�
�2��8
�6466�04+)

'&�� <��
��	�
��
������%��2�	�����������	��	��

�
���������
��"

B *	�
������%����
����������������������	��	�����

%���������������0)+���������?����� ���	����������

����)�

B *	�
������%����
����	����	
�������������������	�

����������
��
�
�������	���)

B *	�
�� ����%���	
� �������.6)4���� �?� �
�� � 	�

060), ����+��
�� ��:��	���������	
������	�����

����)�7���:���������2�������9���������J,.0��:�

�	
��������
�����!��������?6 �������	���
��

��)�

�������7���:���������2�����!�����������������

�
�� ���� ��������� 	�� ���� ����� �.6)4� ��� 	�

060), ���K?� �
����� 	��+� �
����L �����
���	


�����	
����	
�����������
��������	
�����)�7�����

�
��������	
������������������
���	����	
2�������

������
����	����	�����060),�����?��
���� �	�

!��������46��	
����)�7���
����	����
���	����	
2

�������������
����0)+���������? ���� 2��
�����

����������������	��������;����������2�.6)4���

�+� �
�� � !�������� ?6� ���� �������)� �	
����

!��������	����#�� �	�� �������
��� �
� ������

��
�
������!��������������
���������������

�������������	���	����	����	
)

B 7�����
����.6)4�����+��
�� �����2���������������

����� ��� �������	����=� �:�� 	�� ������ ���� ��

����)�7���:���������2�������9���������J,.0��:�

�	
��������
�����!��������?6 �������	���
��

��)��������	�/����� +5��	���$�������	��%�������

�	
��������	
�)�

B 7�� ���
�� ���� 31)+� ��� �+)44� �
�� � ����� ��	�

��	����
��	��)2���060),�����	�31)+�����?��
����	

+)44 �
�� �����������	����������������	����	���

��
���8
�6466�060 )

B #���	��
�
�����	�
�������	
��������8
	
�	
����

�����	
������	

����	
2��
�������������	
����

�
���������������
�2����������������		���������	�

�����	���
�����������)

B 7��������	���
��������������$�	�����	

����	
�

�����������������
���������������	
��������
���

�	��	��	
��	��	�
���E	���!������	���>�����
� )

B <��
��������
�����������
�����	����	
2��
�������	�

����	
��	��	�
�����������
�
����	����	��2��	
����

�����	
� ����� ��� ���
� �	� ���� ��	�
��
�

�	

����	
�� �	�� ���� �����
�
�� ��	����	��)� ���

��	�
�� �	

����	
�� 	
� ���� �����
�
����	����	��

�������������	����
���������������	������2��
����

�	���
��� ����� �	���� �	���
�� ��������2� �
�� 
	�


�����
��	������>�����
�)�������	

����	
����

���� �	� ������ ������ �����
��� �
� ���� ��
�� 	�� �

�����
�
��������)

B <��
� �������
�� �� ������ �
���� �	����	
2� ����� �


��
�������!��������	�����	���
�������������


�
�� ��	����	�� ��� �
�������� �����
� 0.� ������

�.6 ���� �	�������������
�����	����	
)



�������� ����� ��������	
����	�

�4)���

�()�-� $'&��4�(/������.�,+(,)��:�(,)0���()*+,(,)��-.+�/+.-<

��-)��5"�

;���57=��-=�
&="���-)

�)��6�F�=5�<G

�=�:�75

�D����
�������� ���
������$�� ��!	�	!���

)7/(5�7�/

;���57=��-=�
1"=5�5="�7�

1�"�15

��-)��5"�

;���57=��-=�
&="���-)
�)��6�F�=5�<G

�=�:�75

-D����
�������� �����������$�� ��!	�	!���	
�
� ���	�%���
��2�����
�� ��������$�� �����%��
0

)7/(5�7�/

;���57=��-=�
1"=5�5="�7�

1�"�15

�D����
�������� ���
������$�� ��!	�	!���
�	
��� ���	�%���
��2�����
�� �����$��!

;���57=��-=�
&="���-)
�)��6�F�=5�<G

�)��1�

�)��1�

"==&5=1

"==&5=1
&)=="

�	
��������	������	�������	�����������������	��
���������0����	!�����������	!��
����
���	�������	���0���� ����������	���	������,��	����,�������������
�����
������
0��������������
������ ���0�	����	�����������������������������������5��������
����0�6�!����6�	����
������������	�������!��	,������������

�����B�

<D ��#�	� ��@������	
��9�
����
���'��	
������������ �%��� ���'�����$������	�%�D

�D 5 ����	����'	,!%���
��	%%	���
���
%2D�����	%%�!	����	���	.	�%	�%��$��,��2,,������,D

��
D�<D��,

��,@4D<�,
F<��$�@���$�G

	
��� ���	�%���
��2�����
�� ��

��-)��5"�

F�����57=�G

������$�� �����%��
0�

F�����57=�G

��,@4D<�,
F<��$�@���$�GF+�$�G



�4)��5

��������	
����	� �������� �����

�()�-� $�&��4�(/������.�,+(,)��:��40��()*+,(,)��-.+�/+.-�<

=�5�7:�)7/(5�7�/

;���57=��-=�

��-)��5"�

;���57=��-=�
&="���-)

�)��6�F�=5�<G

�=�:�75

1"=5�5="�7�
7��7:�)7/(5�7�/

;���57=��-=�
1"=5�5="�7�

1�"�15

=�5�7:�)7/(5�7�/

;���57=��-=�

��-)��5"�

;���57=��-=�
&="���-)
�)��6�F�=5�<G

�=�:�75

1"=5�5="�7�

7��7:�)7/(5�7�/

;���57=��-=�
1"=5�5="�7�

1�"�15

;���57=��-=�
&="���-)
�)��6�F�=5�<G

=�5�7:�)7/(5�7�/

;���57=��-=�
1"=5�5="�7�

�)��1�

�)��1�

"==&5=1

"==&5=1
&)=="

�����B�

<D ��#�	� ��@������	
��9�
����
���'��	
������������ �%��� ���'�����$������	�%�D

�D 5 ����	����'	,!%���
��	%%	���
���
%2D�����	%%�!	����	���	.	�%	�%��$��,��2,,������,D

��,@4D<�,
F<��$�@���$�G

��,@4D<�,
F<��$�@���$�G

�D����
�������� ���
������$�� ��!	�	!���
�	
��� ���	�%���
��2�����
�� �����$��!

-D����
�������� �����������$�� ��!	�	!���	
�
� ���	�%���
��2�����
�� ��������$�� �����%��
0

�D����
�������� ���
������$�� ��!	�	!���
	
��� ���	�%���
��2�����
�� ��

������$�� �����%��
0�

��
D�<D��,
F+�$�G



�������� ����� ��������	
����	�

�4)���

�()�-� $5&��-.6�0(,��.-1&���/+4,)�04-��0./A��4�+��.�,+

;���57=��-=�
F�=5�1"=>7::G

<�<D4�,,�F+��
DG����5
F�=5�1"=>7::G

�����B�

<D 5 ������	
��'	,!%����
$�0��	���
��
%2K�� ��1����%�
�!	���
�,����$���� ��!%	�$��,�� �#
�����8��@<8�D

5 ��	���	%��
��	%%	���
�,	2� 	.��������,���$����$��,�� 	��� �#
D���
��%��1����%�
����!D�$���	.	�%	�%�

��
$�0��	���
�D

�D ��<�<D4�,,�F+��
DG�,	������� �#
��
�� ���$�0���K�	�3�D��,,�F�D88��
DG�,	������!��.������2�1����%�


���!D�	
��,�������	�	!�������$���� ��<�<D4�,,�F+��
DG�$%	
0��!��.������2��2,,������,K�	�<�<D4�,,

���3�D��,,�F+��
D�����D88��
DG�,	���	�	!�������	.	�%	�%��$��,�1����%�
�F!E
��8��@<�<GD�



�4)��
�

��������	
����	� �������� �����

B 7�� ��� ���	���
���� ����� �	�� ������ 	����� �����

�����2� �� ���������������
�� -�
���	
� �	$� ��� �
�

�������������>�����)��������������������
��-�
��

��	
� �	$� ��	���� ��� ������ �
	���� �	� �	��� ���

�$����� ������ �����)�<����
� ���� -�
���	
��	$2����

������ �	���	���� ��������
�� ������ ����������	��

�	���
������������������)�

�	�������-������	����������������������. /

��0����	!������������1
�������!����$	��
��

��� �!������ ����� �	
����� �	�� ���
��� ��

�����	���� �	�	��� ��� 	� ���������� ����,�

���
���

�()�-� $�&� =4310���.7������4�+��.,7()�-4+(.,�

1>��":��"

1>��&)��/�*75(

<�<D4�,,�F+��
DG�1>�����5

�5�))7��&)��/

�5�))7��":��"

��D8�,,�F���
DG

�D�1>��$%	
0��#�� �<�<D4�,,�F+��
DG�1>��,	��

�D�1>��$%	
0��#�� -D����	%�$%	
0��#�� �

F1"=>7::G

����B�5 ����	����'	,!%����
%2D�����	%%�!	����	���	.	�%	�%��$��,��2,,������,D

F1��$��������
$�0��	���
G

�5"�7��")7&�(==6�

1>��&)��/�*75(

F1"=>7::G
�5"�7��")7&�(==6�

�5�))7�����5
��D8�,,�F���
DG
�5�))7�����5

��D8�,,�F���
DG�,��	%�,	�� ��D8�,,�F���
DG�,��	%�,	��



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��
�

�& ����!��!� !!���!���������!�

��!��� �����!�

�& �4�0(,)��.,�(6�-4+(.,�

�&�� �����'�#&��
��

����������
�$���������	�����

�
��

���	����������	

����	
�)�������$��������

�	�����������������
���������
������
��

���
�����

�����������02+05���������?2666����� )�

�&�$ �������
�$�������������
������'�#&��
��
�


���
�����������
�
����	����	������	�����	
���
����


���������������
���	
����2������������	����������	�


	�� ��������� ����	�
������������� �	� �����		��	�2�	�

���
�����������
�	�����������������
���$����)

�&� ������� ����� ��� ��
� ��� ��������� ��� �	������=

�	���56�����������
���
����������������������)�#��

��
�������� ��� 56� �������� 	�� ������������� ����
��

���� ��
��
�� ������� 	�� ������ �
����)� #��� ������

��	���������
��
����	���
���������	���
�����������)

�& �4�0(,)��4+�-(40

�&�
 �����	��	��
������������������������>�������	�

�
��������	
"

B ���
�$������2��%�064#��	���>�����
� ����������


��������� 	�� ������������ ������ �!��������	�

	����������������K���
��������L��8
�6,6�?.016�$$

	
����
�16�������K066��		�L��
�����
�������	�16.

�������K02666�����L=�B����
�	���������
��������

	����������������������8
�J5+3+�	��J45+3+ )�����

�������������������������
�	������	
���	���
�������

��	
����������	��	��
�"

7���
������
�������0������
�
����	����	��"

? '
�� ����������� ���� ����'*�(�(���<7�

&#N�B&���	

���	�������J��16�..��	���>���

���
� � 	
� 	
�� �
�2� �
�� ,)?� ��� �6)+.� �
�� 

����� ������ ���� �	

���	��� �	� ���� 0)6+� ��

�04 #<% �������
���	

�����	���J,������	
����

	����� �
������� ���� ������� ���� 	��� �
�� �����

����������	���
����������=�������������������

�	� �	

���� ���� �����
�
�� ��	����	�� ��
����

�����
�
����	����	��������
����������������
�
�

��	����	�������� ��
��������������!����)

? /	�� ��
���� �����
�
�� ��	����	�� �������2� 	
�

������ ����� ���� �� ��'*�(�(�� �<7&#N

B&���	

���	�������J��16�..��	���>�����
� 

	
��	����
����	��	

�������������
�
����	����

�	���	������
��

�=��	������������
�
����	����

�	�� �������2� ��	� ������� ����� ���

��'*�(�(�� �<7&#N� B&�� �	

���	�

������J��16�..��	���>�����
� �	
��	����
��

�	��	

���� ����	������� �����
�
����	����	�� �	

���� �
��

�2� �
�� �	� �	

���� ���� �
����� �
�

	������������
�
����	����	��)

7���
������
�������+������
�
����	����	��"

? /	�� ��
���� �����
�
�� ��	����	�� �������2� 	
�

��������������������������	

���	���	
��	��

�
����	���	

����	
�������
������
�����������


�
�� ��	����	�� �
�� ���� �������� !����=� �	�

����������
�
����	����	���������2���	�������

��������������������	

���	���	
��	����
��

�	���	

����	
�������
������
������
��	������

�����
�
�� ��	����	�2� �
�� ������
� ���� �
����

�����
�
����	����	���
��������������!����)

7
��������������2������
��	�����������������

�	

������	�������������!�����������������

�����������	����
������������������	�����	����


����������)

? '
�� ����������� ���� ����'*�(�(���<7�

&#N�B&���	

���	�������J��16�..��	���>���

���
� � 	
� 	
�� �
�2� �
�� ,)?� ��� �6)+.� �
�� 

����� ������ ���� �	

���	��� �	� ���� 0)6+� ��

�04 #<% �������
���	

�����	���J,������	
����

	����� �
�=� ����� ������ ��� ����� �	� �	

���� ���

�����
�
����	����	���	������������
�
����	����

�	�� ��� ���
�� ���� ����� �����
�
�� ��	����	�

������ ��
�������
��

�)

B !	�����
����	
2��	����2��
����0)0�����6)?13.��
��

K380,� �
��L � 	��
��
���� ���
��� �	�� �������
�

���
�$��	

���	��

B <��������������
�� �	
����2������� 	�� �:�=� ��� ��

���	���
�������������
�����.)64�����+��
�� 

������ 9�� ������� J,.0� �:�� �	
����� ���
�����

!��������?6 �������������:�������	��
��	�������

��
�

B ?)00.����K,�#<%L���	�
��
���������	����������	�

�	
������
� 

B ($��
��	
�-	�
����������	�����
����������
����

�	
����������	��$��
��	
���
���	
������	
��

�������7���������	
������������2��	
�����-	�
��

���������	
�����
�2������
����2��	����
��

	�������	
�������
����������	

�������	�������

�
�� ����������� ��	�
�� ��� ���� ��
�� ��	�
�2

�������	
�����2������	
����	
�
�������2����)�7�



�4)��
$

��������	
����	� �������� �����

��� ���	���
���� ����� �
� �
����������� �	�
�

��	
�������	
�����������	���	�
���)

�& �./4+(.,�4,6��.�,+(,)

�	������� -�� ���� ������� 	�� 	�����	

���	����� ��	�� ��
��� !�� 	�� ��������	�� ��

������	�� �	2	��� ��� 0��,�������� ��

�3
�������� ������ ���������� ��� 	��

���������	�����
������4�
������	���	����

�	���	��	!������	�����

�./4+(.,

�&�� #���-	�� �	
��������	
����
��������
�
�� ���

�	�������	��������	����	
��	�������'�#&��
��

����

�
�������
����	������'�#&������
��)�%�
������2��
�

�������
����	������'�#&������
�������
������	���	�

���	��������
	���2��������������
�
���
�����������

��	�	�	������ �	
����	
�)� ������ ���� ��
������� ����

��
��)�#���	
��������������������������
�������
��

��	���������	
������
�02,65�����02666������ 2������


��������	
����	
�������������������������	
����
������

�����	
)

�&�' 7�� ������	���
�����������������������������

�	����� �	� �������
�� ���� ����� �	����	
� �	�� ���� �'�

�#&� �
��

�2� �
�� �������
�� ����� ���������� ���


�����)�<����� ����	���
�� ���� ����� �����2� ����� �


��
�������������	
�	���	��������	�
��
���	����	
���


������	
��	������������
�����	�
���
�����������
���
�

�������������)�

�&�� #� �		��	�� ������ ������ ��� ������� �	� 	������

������
�� ���
� ���	�
�� ��� ���	���
���� �	�� �����
�

��

���	�
��
�)������
��

����	����
	������	�����

	
��������������	�
��	����������
�)�

�&�5 �	�����	���������������2����	������������	��	��

�
�"

0) �������
�����	����	
��
���	�
��
���	����	
��	�

�����'�#&��
��

�������������������	��	��
�

�������
����	��������
���;���
�������
��"

B (
���������������'�#&��
��

�������������

,� ������� �+6� ���� � ��	�� �
�� ����� �
����

�	����2� ����� ��� �� ��	����� ���
�������� 	�

�������������	��
��

�)�

B 7��������	���
��������������
��

��
	����

������� �
���2� 	�� ��� �� �����
��� ����� ���


0. ��������.6 ���� ���	�2������	�������	��

�����
����	�������	��	��
������	
�"

C��	�	
������������������������������������

C�#
	���	����
��

������������	������
�

�����������
��
��

� 

B (
�����������������������
������	��;	
���

��������	
���	��	������������������������	�

���������	�������	������
����	�����������

����
������
��

���
�������	�������	���

��
��)

B *�������������������������)�)2�������	��������

�������������������
����
�����
�� ���	������

�	����� �	�����
���
	���	����
��

�����

�����)

B �����
��

����	�������������������	���
�

��������� ���������2� 	�2� ��� �	�
��
�� �	� �

������
�@�� �$����	�� �������2� ��� ��� �����

0)4 ��������,����� �	������������������
��������

�����	
�� �	� ��
���;�� �
�������
��)� 7������2

�����
��

����	��������	�
���� �
��� �	���

��	
�����������
	����������	�-�����	��	����

�
��

��������
������
��

�@��H�	
��	���
����

�
��)I� ���� �	
�� 	�� �
����
��� 	����
����� ��

���������	�������
��

�2��
�����
�����	���

������
������������ ��?.���������
���� �	

�����
��

���/����� 16 )

B 9
����� ����������>��
��� ����	� �������	
2

�'�#&��� �	��� 
	�� ��>����� ��
��	�������

�	���
�����	
2��
����
���� �	������ �
����

�����	��������
������������
��)

B 7���	�
��
���	���������
�@���$����	���������2

��	��������
����������
�����	�������
����


���������
���������	�����
���
��

���	���

�
�)

B �	�
	������H�����I�������	
����	
�
���
���2

���� �����2� �
��

���	���� ����������2� ������

�
�������2����) �������
������
��

���
�����

�������������	
�)

B !�������
��
��

���	����	
�������������	���

������������	
��	������������	��'�#&�������

��	
�)

+) �������
�����	����������
���	�������
��

����

�	� ��� �	�
���� �/����� 10� ������������ ������

�	�
��
���	����	
� )�



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��


1) /�	�������
�	�����	
�	����
����
�!����+2�������

��
�� ���� ����� 	�� �	�
��
�� ��������� 
�����

��)�)2� 0)5� ��� �6)3.� �
�� � 9��	���� 	�� ���	
��

�	���2��	��$����������2����) )�

?) �������
�������	����	
�	�������	��	��
�"

B ��������!����

B �����
�
����	����	��� 

B %�	�
��
���	�
��� �	�� ���� �����
�
����	����

�	��� � �
����������!����� ����� ���� ������

��
�����������	���� 

.) �������
�� ���� ������ ��
���� 
������ �	�� ��
���

�����
�
����	����	�� �
��������	
�2� �	�� ���� �	��	��

�
�"

B �����
��� ������
� ���� �
��

�� �
�� ������


�
����	����	�

B �����
��� ������
� ���� �����
�
�� ��	����	�

�
����������!����

B �����
��� ������
� ���� �����
�
�� ��	����	�

�
���'���	���������	�
�����	�
��
������ 

,) �������
��������������
����
�������	�������������


�
����	����	���
��������	
�2��	�������	��	��
�"

B �����
���������
������
��

���
��	������

�����
�
����	����	�

B �����
��� ������
� ���� 	������� �
�� �
����

�����
�
����	����	��

B �����
��� ������
� ���� �����
�
�� ��	����	�

�
��������
����	�
�����	�
��
������ 

B �����
���������
������
����������
�
����	�

����	���
����������!����

3) /	�� �	
����� ��
���� ��	�� ������ ��
� 2� �������
�

���� �����
��� ������
� ���� �'�#&��� �
��

�

�
�������������
�����	�
�)

�.�,+(,)

�&�� ��	����� �	�� �		��	�� �	�
��
�� ����
�� 	
� ���

������������	������������	�
��
���	����	
�2��������"��

�
���	
����2��
��$����
������	��	���2���������
������

����2����������	��������	����2�	���������������������)

/����� 10� ������������ �	����������	�
��
�� ����
���

��
��)

������ �#��		��	���	�
��
�������	�����������

�������	����	����
��	��)��/����� +4 )��	
����

��	����
��	��)��0�36?�?,?�?0?0 ��	��������	
��

�
�	�����	
=�������
������������
������B�	��

*����*	�
�2��8
�6466�04+)

�&�� <��
��	�
��
�������'�#&��
��

�2����	�	��

����������	��	��
���������
��"

B /	�� �	�
��
�� ���� �
��

�2� �� .)0� ��� �+� �
�� 

�:��	���������	
�������
����������	����������)

7���:���������2�������9���������J,.0��:���	
����

���
�����!��������?6 �������	���
���)�

�()�-� �&�����!��,+�,,4;���.,��.7��,70��,/�

�=��=&

��!��!

7�&)���



�4)��



��������	
����	� �������� �����

�7�D�<D8�,�F,�
D�4�$�G

�D����
��
0����	�>�
����
����

-D����
��
0����	�5�#��

�D����
��
0����	�������$�	�-��%��
0����1	�	!��

�=��57�/�1)�5�

�@-=)5�

>�5��=�:�75

�=��57�/
1)�5

���=�"�
-=)5�

�=��57�/
1)�5

��:��@-=)5�

-�7):7�/

�7�D�<D8�,�F�7�D�4�$�G�&"=�
�����5�)��5"��5�"

F�
��

	����.��� ��-��%��
0G
:D����
��
0����	�������$�	�-��%��
0����1	�	!��

F�
��

	�-�%�#�� ��-��%��
0�"��$G

�=��57�/�1)�5�
��:��@-=)5�

�()�-� �&��4�(/�����!��,+�,,4��.�,+(,)��--4,)�3�,+�

����B�5 ����	����'	,!%���
��	%%	���
���
%2D�����	%%�!	����	���	.	�%	�%��$��,��2,,������,D

�7�D�<D8�,�F�7�D�4�$�G�&"=�
�����5�)��5"��5�"

�7�D�<D8�,�F�7�D�4�$�G



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��
�

�������7���:���������2�����!�����������������

�
�� ���� ��������� 	�� ���� ����� �06� ��� 	�

.)0 ���K?��
�����	��+��
����L �����
���	
����

�	
����	
�����������
��������	
�����)�7�������
�

��������	
������������������
���	����	
2�������

������
����	����	�����06�����?��
�� �!�����

����46��	
����)�7�� �
��� �	����
���	����	
2����

����� ��� �
���� 0)+� ������� �? ���� 2� �
�� ���

����������������	��������;����������2�.)0���

�+ �
���� � !�������� ?6� ���� �������)� �	
����

!��������	����#�� �	�� �������
��� �
� ������

��
�
������!��������������
���������������

�������������	���	����	����	
)

�������7���������������2��	�
	���	

��������	�	���

����� ������
�� ���
� � ��	�
�� 	�� ������
�� �����

�
������������	
�����������	�����)

B *	�
�������
��

���
����	����	
�����������������

�	������������
��
�
�������	���)

B #���	��
�
�����	�
�������	
��������8
	
�	
����

���� �	
����� �	

����	
� �
�������� ���� �	
����

�
���������������
�����������������		���������	�

�����	���
�����������)

B 7��������	���
��������������$�	�����	

����	
�

�����������������
���������������	
��������
���

�	��	��	
��	��	�
���E	���!������	���>�����
� )

B <��
��������
�����������
�����	����	
2�����������

���	����	
��	��	�
�����������
�
����	����	��2��	
�

������������	�
��
���	

����	
���	�����������
�
�

��	����	��)� ���� ��	�
��
�� �	

����	
�� 	
� ���

�����
�
�� ��	����	��� ����� ��� ��� ��	��� �
�

��������� ��� �	������� �
� ���	���
��� ����� �	���

�	���
����������2��
��
	��
�����
��	������>����

��
�)�������	

����	
����������	������� �����

�����
����
�������
��	���������
�
��������)

B 7��������	���
����������	�������������2���������

����������
�� -�
���	
� �	$� ��� �
�������� ��� ���

>�����)� ���� ���������������
�� -�
���	
� �	$

��	���� ��� ������ �
	���� �	� �	��� �$����� �����)

<����
�����-�
���	
��	$2����������	���	��������

�����
������������������	����	���
�������	���8�
�

��

��������)�

5& ���	�����# ����!���������!�

��!��� �����!�

��$ C�� ��4-6��,�+4004+(.,

5&�� 7�����
������������8>����;���	����	���
���	


��)�)2��&��(��
���&�2��&��(��
��!�1(2�!�+(��
�

!�1( ��
���������!����2��
����������������������

��	������������
���������
������#��7:(�������������	�

�	��
������
������>����;���	�������)�/��������	����	�

���������������	���������	����	������������	����
�

������
������>����;���	����������������
������%�7

��	�������
�
��/57�)=�6)

��.04+(.,��.6�0���4�0(,)

5&�$ ����
��
��	
� ��������	
�	����������!����

�
�� ���� �����	
� 	�� ���� !����� ����2� �
� ��	����	


�	�����������������)�������	����	
��	������������

�	���������	��
�����
	�����	����
�2��
��������������

�
���� �
������������������
���������������������

�
���������)� 7�� ���	� �	
����� ���� .�*A;� 	�����

��	�����>����������	�����
�����)�'
���	�����������

>�������	��������
������>�����)

5&� 7�� �	

����
�� �������������	�	
��	�� ���� �	��

�	��
�� ���� ������� ������2� �
� ��	����	
� �	����

������������"

B ����.+1���)���	����������

B #�������.05���
������!�+

B ����?05���)���	�������

����������������	
��������	����������!�������

�	������	
����������������	������������������

��������������������
�������
���������
�����)

������
�	�����	
�������������������������	


����������������	��	
��������������������)

������ � ����?662� �����7*2� �
�� ����?05

��)����
�����������	�
	������.�*A;�	�����

�	

���	��)

5&�
 7�� �	

����
�� ������������ �	� ��������.+12

��)�(�	�������������2��
���	����	
��	��������
	�����

>�����)�������	���	��������������
�	����������2��
�����

�
�	�����������������������	������!� #��
��!��B

�	�����������������������	��������������������'!�

#� �O00 � �
�� '!� B� �O0+ � �	

���	��� 	
� ���� ����

����!������������
�)



�4)��
'

��������	
����	� �������� �����

5&�� <��
���>�����2������$���
�����	����	
��	����

��� �
�������� ������
� ���� �������� !����� �
�� ���

����������������)��	��	

����������
������	����

�
�� ���� ���� !����2� ��	� 6),� ������ �+� �		� � �	
�

�%�.52�3. 	����	�$��������������	����)�

������ � ����
��
�� 	
� ���� ��	����	
� �	����

����2� ���� 6),������� �+� �		� � 3. 	��� �	�$� ���

����� �����	������
	������������������������

��������	��������������	�������	����)

5&�' /	�� ���� �	

����	
� ������
� ���� �������

!������
�������	����2�����������	�0)4��������,��		� 

��
�����	���%�.52�3. 	����	�$�����������	���������

������������!���� )� 7�� ������������!����� ���
	�

�	��	�������������������!����2��
���	
��������������

��>�����2������������
	���$�����0.���������.6����� 2

�
�����������������������)

�������������	����	
��	������ ����������	�
��

���	
����������
�$���	���������!����2��������

�����	��������������������������
���������
��

�	�	������ 	�� 
	
��	�	������ �	����	
� ��	�� ���

����!����)�#������
��������	����	
��	�������	

���� ���� � ��	�
��� ���� �	����� �	� ����� �����

��	�
�)

�-.�,6�4,6��.9�-��4�0(,)

5&�� /	����	�
��
���
���	���2������	��	��
������

����������	����"

B 0)?3���� �0,�#<% � ����
��������� ���� � �	� ��


��	�������������	������	�������������!����

B 0)?3�����0,�#<% �����
��������������� ��	���


��	�� �� �������� �����
� �	����� �	� ���� �������

!����

B 0)?3�����0,�#<% �����
��������������
 ��	���


��	��������������	�
���	� ��������	�
��	
����

�������

��+1�+��4�0(,)

5&�5 �������� ����� ������ �066� Ω� ��������������� ���

����
�� 2� 6),??���� �++�#<% � �	���� ��

��� �	����

�	
����	��2� �	���� ��������2� �	�� 	������ �	

����	
�

��	��������������!������	���������!����2����������

��	����)

�04-3�4,6��+4+����4�0(,)

5&�� #����� �
�� ������� �
�	�����	
� �	� ���� ���

!��������	��������*7!����������������������������	���

��	�����+6���������������	
������2��8
�6,6�?666?�6?=

���� �����
��� ������
� ������������!����� �
�� ���

����!�������	����
	���$�����0).���������.����� )�

������ �#����� �
�� ������� �
�	�����	
� �	� ���

����!�������>�������
�*7!���	��*7!�������

����
���������
�����������������)

���#D��4�0(,)

5&�� 9���56�����������	����	�����������	

����	
�

������
� �������� �
�� ���� 	������ �	

���	��� 	


��������!����������!�+2�.�*AP�'9��9��#��
�

B=� ����?052� O1.� �
�� O1,� K!*B� �	

���	��L=

����.+12�'!��#��
��B�'9�=�����.052�'!��#��
�

B� '9� )� <���	��� ���� ���	��2� �������� �����
�� �$�

������������$��������	�������������	�����������2

�
���������������������������
���	�����

	������
�

�������)�/	���56��������B&�����	�����������	�����	�

����)

�(3�	.7	�42��4�0(,)

5&�� 7���	
������
��������������!������	�������	��

�������������	
�����'��#�������E��2��8
�556�?+040�

60� ��
������� �!�?++8�!�+1+� �	
�����2� �8
� 656�

?+04+�60 ���������	��������������������� ��
�� ����

�����/����� 1+��	�������
� )�#
��	�������	��	��
���	��

��
���	
�������	������"

B '
�� %�7� ����� ����� 	�� ����	��� �
� �!�?++C�	C

�!�+1+��	
�����

B ��	� %�7� ������ ����� 	�� ����	��� �!�?++C�	C

�!�+1+��	
������

B '
��%�7� ���������� �
��!�?++C�	C�!�+1+� �	
�

�������
��	
��%�7����������	����
��!�?++C�	C

�!�+1+��	
�����

�*�-340��,��04+.-

5&�$ 7
�����!��������>������������!�1(�	���&�

��������
����%�7�012��0?2��0.2��0,2��032�	���04�������


���� ������� 2� �� �������� �
�����	�� ����� ��� �
�

��������	
�����	�������	��	������!�1(�	���&������2��	

��������������������	�������	�������������)����������

�����
�����	������
��������
�����%���������������)

/	�� �
�	�����	
� 	
� ���� �
�����	�2� ������ �	� ���� �
�

�������	
���
�������������7
�����	��7
��������	
����)



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��
�

�()�-� $&������(3�	.7	�42��4�0(,)

:�:@)1"
��5" �1��

5=:��:�15"

"�@+��A��A"�@���
�=�>"5"

< &	����2@!��.������@��

�����������
��	�%��F!E
��4�@+�<8<@�<GD

+ ����@!��.������D�<<�,,�F�+��*/G����#�����@!	���� ��%�����	�%��F-�%��
��48������?��.	%�
�G�
#�� �:-��F,	%�G����:-��F$�,	%�G���

�������F,	'�,�,�<��,�P,	'�,�,����$�Q��$����
0�<�!!��

����@!��.�������	
�	����	�	��	�%��#�� �	�:-���,	%����

������$������!��.�����
��"�@���

� &	����2@!��.�����F#�� ��7���	��G�$%	����@!�
������
��	�%��$�����

�����
����� ��)1"�

������������������������
������������������������
������������������������

������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������

<
+

�

��0
	%K��
���	�%����?������$����	� �/57��	����
��	%%��D
�

����@!��.�������	'�	%��	�%��#�� �	�-�����

���������!��.����<�!!��55)����!��D4

�

����������
����������
����������
����������
����������
����������
����������

�

4

� ����@!��.������D�<<�,,�F�+��*/G����#�����@!	���� ��%�����	�%��F-�%��
��48������?��.	%�
�G
#�� �	�:-��,	%����

���������!��.�����
��"�@+�����0
	%K��
���	�%��!���/57��	��D

�$�
����,	'�,�,�����,�P,	'�,�,�<�����$�QGK��
���	�%��!���/57��	��D

��

�������
�� ��:�:�� �%$�F!E
��4�@+���+@�+GD��������	�
��������������������������
D



�4)��
5

��������	
����	� �������� �����

�& �!� %

�

���
����"�
�

��	���"
"����#���
$%&
��

��	���"
���'��
	�����"�
�"#���
��

��	���"
���	���
$ �
��

��	���"�
$%&
�(

��	���"�
)*&�+
��
���
��

��	���"�
)*&�+,�
��

������"	�����
%���,�-,."�
��

�

/"�0��"���
.�.,) &
�1

/"�0��"���
.�.,) &
����-
��

/������
/'��
&���
�1

/������
#'��
����
�1

�

�"���
.��2,3�


�"���
.��2,%


�"���
3���2


�"���
$%�
��
4�
���
�(�
��

�"���
$%�,��
4�
1

�"���
$%�,��
1

�"���
$%�,��
4�
1�
��

�"���
$%�,��
1�
��

�"���
$%�,�(
4�
1�
��

�"���
$%�,�4
1�
��

�"���
$%�,�1
4�
1�
��

�"���
$%�,�5
4�
1�
��

�"���
)*!
��
��

�"���
)*!,�
1�


�"���
)*!,�
1�


�"���
)%�
��
��
4

�"���
2��,(2


�"���
2��
��

�"���
�%�3
��
��

�"���
�%�3
���
��

�"���
%+�
���
��

�"���
%+�,3
��
��

�"���
%*%�,2


�"����
����0
�

�"����
$%�
��
1�
��

�"����
)%�
�

�"����
�%�
�

�"����
�%�3
�

�"����
�%�3
��
��

�"����
%+�
�

�"����
%+�,3
�

����'�
����0�
�

����0
�"���
6'"�	7
��

����0
�"���
�'#���'�
��

����0
�"���
�

����0
�"����
6'"�	7
�

����0
�"����
�'#���'�
�

����0
�"����
�%�3
�

����0
�"����
%+�,3
�

����0��
����'�
�

����0��
.�.
�

�*
���'��
#"�
��

����"����
%)�
��

���-��'�"	�����
.�.,) &
��

�

."	"�
������"'���
��

."'��	��#�"���
$%&
��8��
�'����
�(

.�.
����0�
�

.�.
�"�	��
����-
���
��

.�.
����-
��
��
��
���
��

.�.
���	��
��
��
�
��

.�.
���	���
��

.�.,) &
#"�0��"��
�1

.�.,) &
���-��'�"	����
��

.�.,) &
����-
��
4�
���
���
�(�
�1�
���
�(�
���
���
��

���
���
��

.�.,) &
����-
�

.�.,) &
����-
#"�0��"��
��

.�.,) &
���	��
��
4

.�.,) &9�
���	��
�

.��2,3�
�"��


.��2,%
�"��


.����	
����,�-,����	
	�����
����"��
�

.����"����
����	����
�4�
�1

.'"�
����	����
���	��	���
������
�4

.'"�
����	����
���	��	��
�(

.'"�
����	����
���	��	��
���	"��"	����
���
��

.'"�
����	����
���	��	��
������
�(�
�4�
�

.'"�
����	����
���	��	��
�������
�

 

3���2
�"��


3"�	�
���'��
�5

�

:�"���
����	����
��

:�"�����
����	����
��

:�"��
���'��
�1

�

$ �
"�	���"
���	��
��

$��'��
#"��
�*
��

$��'��
����	�
����	����
���	��	��
��

$��'��
���	���
���-
����
�4

$��'��
	�����"�
�"#���
����	����
���	��	��
��

$��'���
3"�	�
�5

$��'���
:�"��
�1

$��'���
 ��	��	���
�1



�������� ����� ��������	
����	�

�4)��
�

$��'���
����
�

$��'�����
�(�
�4

���'�����
�1

���	�"�
*--���
�1

����������
�-
�(�
�4

$��'�����
����	�
��

$%�
�"��
��
4�
���
�(�
��

$%�
�"���
��
1�
��

$%�,��
�"��
4�
1

$%�,��
�"��
1

$%�,��
�"��
4�
1�
��

$%�,��
�"��
1�
��

$%�,�(
�"��
4�
1�
��

$%�,�4
�"��
1�
��

$%�,�1
�"��
4�
1�
��

$%�,�5
�"��
4�
1�
��

$%&
"�	���"
�(

$%&
"�	���"
"����#��
��

$%&
�"��8"��
0�	
��

$%&
��8��
�'����
�"'��	��#�"��
�(

#

;"��8"��
0�	�
$%&
��

�

������
"��
�'	����
����	����
���	��	���
��

������
����	����
���	��	��
���
�(�
�4�
�1�
���
�(�
���

��
��

���	"��"	���
��

"�	���"
��

���	"��"	���
0�	�
%����"�
���'�"	��
��

���	"��"	�����
�'"�
����	����
���	��	��
��

���	"��"	�����
������
����	����
���	��	��
��

������"'���
�"	"
��

�

)���	����
�����"���
�4�
�1

)���	����
-�"��
��

)���	����
-�"����
��

)���	����
���	��	���
��

)���	����
���	��	���
������
��

)���	����
���	��	���
�������
�'"�
�4

)���	����
���	��	���
��������
������
��

)���	����
���	��	���
���	��
��

)���	����
���	��	��
���
�(�
�4�
���
���
���
��
��

����	����
���	��	��
�1

)���	����
���	��	��
���'��
����	
��

)���	����
���	��	��
���'��
	�����"�
�"#��
��

)���	����
���	��	��
���'��
	�����"�
�"#���
��

)���	����
���	��	��
���	"��"	�����
�'"�
��

)���	����
���	��	��
��'�	���
��	�
��

)���	����
���	��	��
��"�����	
"��
���'�����
��

)���	����
���	��	��
�������
�'"�
�(�
�4�
�

)���	����
���	��	��
�������
������
�(�
�4

)���	����
���	��	��
��������
�'"�
�

)���	����
���	��	��
��������
������
�

)���	����
���	��	��<�=
���
�(�
��

)���	����
���	��	���
�'"�
�(

)���	����
���	��	���
������
���
�(�
�4�
�1�
���
�(�
���

��
��

)���	����
���	��	���
�'	����
���
�(�
�4�
�1�
���
�(�

���
��
��

)���	����
���	��	���
������
�(

)���	����
���	��	���
�4�
�4�
���
���
��

)���	����
���	��	����
������
"��
�'	����
��

)���	����
���	��	����
%���
�
�

)���	����
���	��	����
%���
�
�

)���	����
�	��0�
�(�
���
��

)���	����
�	��0��
�(�
�4

)*&�+
"�	���"
��
���
��

)*&�+,�
"�	���"
��

)*!
�"��
��
��

)*!,�
�"��


)*!,�
�"��
1

)*!,�
�"��


)*!,�
�"��
1

)%�
�"��
��
��
4

)%�
�"���
�

�

2"�	��
����-�
.�.
���
��

2��,(2
�"��


2��
�"��
��

2�'�	���
��	��
����	����
���	��	��
��

�

*--���
�

*�����"	���
�'#���'�
�

*'	����
����	����
���	��	��
���
�(�
�4�
�1�
���
�(�
���

��
��

�

 �"�����	
 "��
 ���'������
 ����	����
 ���	��	��

��"�����	
��

 ���	��
���'�����
��

 ��	��	���
$��'��
�1

 ��	��	���
���'��
�1

 ��	��	���
�������
����	����
��

 ��	��	���
���	���
����	����
��

 ��	��	����
����	����
��

 ��	��	��<�=�
����	����
���
�(�
��

 ��	��	���
����	����
���
�(�
�4�
���
���
���
��
��

 ��	��	����
����	����
�4�
�4�
���
���
��

 &�
����"�
�

E

>'"�	7
����0
�"��
��

>'"�	7
����0
�"���
�



�4)����

����4)��

��������	
����	� �������� �����

>'"�	7
��'���
�

�

&���
/������
/'�
�1

&���
#������
#'�
�1

&���
���'��
�

&��-
����
���'��
���	��
�4

&'#���'�
����0
�"��
��

&'#���'�
����0
�"���
�

&'#���'�
������"	��
�

&'#���'�
��'���
�

�

����-�
.�.
��
��
��
���
��

����-�
.�.,) &
��
4�
���
���
�(�
�1�
���
�(�
���
���
��

���
���
��

����-�.�.,) &
�(

����"��
���
�

����"��
 &�
�

������
����	����
���	��	���
�������
��

������
����	����
���	��	��
�(

������
����	����
���	��	��
���	"��"	����
��

������
����	����
���	��	��
������
�(�
�4

������
����	����
���	��	��
�������
�

��'����
6'"�	7
�

��'����
�'#���'�
�

�%�
�"���
�

�%�3
�"��
��
��

�%�3
�"���
�

�%�3
����0
�"���
�

�%�3
�"��
���
��

�%�3
�"���
��
��

�	��0��
����	����
�(�
���
��

�	��0���
����	����
�(�
�4

���	���
.�.
��
��
�
��

���	���
.�.,) &
��
4

���	���
.�.,) &9�
�

���	����
.�.
��

�

%�����"�
�"#����
"�	���"
���'��
��

%�����"�
�"#����
����	����
���	��	��
���'��
��

%����"�
���'�"	��
���	"��"	���
0�	
��

%���,�-,."�
"�����"	����
��

%�����
����"���
�����	
����,�-,����	
�

%)�
����"���
��

%+�
�"��
���
��

%+�
�"���
�

%+�,3
�"��
��
��

%+�,3
�"���
�

%+�,3
����0
�"���
�

%*%�,2
�"��


%���
�
����	����
���	��	���
�

%���
�
����	����
���	��	���
�


	1. GENERAL
	2. GLOBAL POSITIONING SYSTEM
	3. LORAN-C TRANSMISSIONS
	4. SYSTEM CONFIGURATIONS
	GPS System
	LORAN-C System
	Stand-alone GPS Configuration

	5. LIGHTNING PROTECTION PHILOSOPHY AND GROUNDING PRINCIPLES
	GPS Lightning Protectors
	LORAN Lightning Protectors
	B. Single Lightning Protector Scheme
	C. Dual Lightning Protector Scheme
	D. Local Grounding Principles and Lightning Protector Placement
	E. Central Office Ground System Overview

	6. GPS ANTENNA INSTALLATION CONSIDERATIONS
	B. Cabling Material
	C. GTR Antenna Location and Mounting
	Location
	Mounting


	7. LORAN ANTENNA INSTALLATION CONSIDERATIONS
	B. Cabling Material
	C. Location and Mounting
	Location
	Mounting


	8. DCD-LPR SHELF INSTALLATION CONSIDERATIONS
	ST2E/ST3E Card Installation
	Isolation Module Cabling
	Ground and Power Cabling
	Output Cabling
	Alarm and Status Cabling
	5 MHz Cabling
	Time-of-Day Cabling
	Thermal Insulator

	9. INDEX

